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RESUMO

A relacdo da eficiéncia nutricional com a idade e o peso a puberdade e as caracteristicas reprodutivas foram
estudadas em 35 novilhas F1 Holandés x Gir, em ensaios usando o consumo alimentar residual (CAR) nos
periodos pos-desaleitamento (PD) e pds-puberdade (PP). Novilhas PD (P<0,0001) e PP (P<0,001) foram
ranqueadas como de alta, intermedidria e baixa eficiéncias e apresentaram CAR de -0,259 -0,014 e
0,346kg/dia e -0,848 -0,096 e 0,842kg/dia, respectivamente. Novilhas PD diferiram (P<0,05) na idade a
puberdade entre ranques de alta, intermediaria e baixa eficiéncias, em média, aos 339,7; 346,4; 315,3 dias,
respectivamente. Os pesos a puberdade de novilhas PD com alta, intermediéria e baixa eficiéncias foram,
em média, de 321+28,1kg e ndo diferiram (P>0,05) entre CAR. N&o foi verificada correlacdo entre didmetro
folicular, taxa de crescimento do foliculo, nimero de ondas foliculares no ciclo estral e taxa de gestagdo a
primeira IA com o CARPD ou CARPP. Novilhas FIHG selecionadas para CAR com baixa eficiéncia
podem ter idade a puberdade 10 dias a mais, quando comparadas as novilhas de alta eficiéncia para CAR.
Néao foi verificado que novilhas selecionadas para alta ou baixa eficiéncias alimentares, usando CAR,
tivessem algum impacto negativo sobre caracteristicas reprodutivas avaliadas.
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ABSTRACT

The relationship between nutritional efficiency and age and weight at puberty and reproductive traits was
studied in 35 F1 Holstein x Gyr heifers, in trials using residual food consumption (CAR) in the post-weaning
(PW) and post-pubertal (PP) periods. PD heifers (P<0.0001) and PP (P<0.001) were classified as high,
intermediate and low efficiencies and presented CAR of -0.259 -0.014 and 0.346kg/day and -0.848 -0.096
and 0.842kg/day, respectively. PD heifers differed (P<0.05) in age at puberty between high, intermediate
and low efficiencies, on average, at 339.7, 346.4 and 315.3 days, respectively. The weight at puberty of PD
heifers with high, intermediate and low efficiencies were, on average, 321+28.1kg and did not differ
(P>0.05) between CAR. No correlation was found between follicular diameter, follicle growth rate, number
of follicular waves in the estrous cycle and pregnancy rate at 1st Al with the CARPD or CARPP. F1HG
heifers selected for CAR with low efficiency can be aged at puberty 10 days longer when compared to high-
efficiency heifers for CAR. These results did not show that heifers selected for high or low food efficiency,
using CAR, had negative impact on the reproductive characteristics evaluated.
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INTRODUCAO

A primeira linhagem do cruzamento entre as racas
Holandés e Gir (FIHG) apresenta a maxima
heterose, e a utilizacdo desses animais é vista
como uma das possiveis estratégias para se
aumentar a produtividade leiteira nos paises
tropicais. Tal premissa baseia-se no fato de os
animais F1HG serem rdsticos, produtivos,
resistentes, longevos, de alta fertilidade e
adaptados ao ambiente tropical (Ruas et al., 2008,
2015). Apesar dos fatores favordveis as
caracteristicas produtivas, tem-se verificado que
animais mesticos Holandés x Gir atingem a
puberdade mais tardiamente em comparacdo a
raca Holandés. Puberdade tardia implica atraso da
idade ao primeiro parto, ou seja, idade em que a
fémea passa a ser produtiva dentro de um rebanho
bovino. Dados obtidos de 22.380 fémeas
Girolando, participantes de teste de progénie,
apontam a idade ao primeiro parto de 35,0+7,5
meses e, mais especificamente para as FIHG, de
33,58 meses (Silva et al., 2017), contrastando
com a idade de 24 meses, considerada ideal para
0 primeiro parto de novilhas Holandés.

A alimentacdo  influi  diretamente  nas
caracteristicas reprodutivas de bovinos (Arthur et
al., 2005; Crowley et al., 2011; Shaffer et al.,
2011; Hafla et al., 2013). O alto ganho de peso no
periodo de recria pode levar & maturacdo mais
precoce do sistema neuroenddcrino reprodutivo
(Alves et al., 2015) e ao adiantamento da idade a
puberdade (Cardoso et al., 2014). A conversdo
alimentar, por sua vez, é uma das caracteristicas
consideradas ferramentas de seleco de animais,
sendo alternativa para se melhorarem os indices
produtivos das fazendas. A maioria dos estudos
usando o CAR foram feitos em racas taurinas de
corte que fazem avaliagbes de composicdo
corporal, e tem-se observado que a diferenca na
gordura corporal e a taxa de metabolismo
associada com o0 CAR podem atrasar a maturidade
sexual das novilhas (Shaffer et al., 2011).
Portanto, questiona-se a relacdo entre eficiéncia
alimentar, idade & puberdade e outras
caracteristicas produtivas em novilhas leiteiras,
uma vez que a selecédo a favor de maior eficiéncia
alimentar poderia implicar manutencdo de
animais mais tardios ou menos férteis no rebanho.
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Também s8o limitadas as informacoes
relacionadas ao potencial de novilhas F1HG,
quando submetidas a manejo nutricional para alto
ganho de peso, de atingirem puberdade e peso
limiar para a cobertura em idades semelhantes a
de animais taurinos.

Os objetivos do presente trabalho foram conhecer
0 potencial de novilhas mesticas FIHG em
alcancarem a puberdade quando submetidas a um
regime nutricional intensificado, bem como
estudar a relacdo da eficiéncia nutricional com a
idade a puberdade e com as -caracteristicas
reprodutivas de novilhas F1HG.

MATERIAL E METODOS

Todos os procedimentos envolvendo animais
foram aprovados pela Comisséo de Etica no Uso
de Animais (Ceua, protocolo n° 3403210316), e 0
experimento foi conduzido na Embrapa Gado de
Leite, utilizando-se 35 novilhas FIHG (50%
Holandés e 50% Gir). Os pesos vivos médios das
bezerras ao nascimento e ao desaleitamento,
ocorrido aos 90 dias de idade, foram, em média,
de 32,7+6,4kg e 101,6+12,1kg, respectivamente.
Ap6s o0 desaleitamento, as bezerras foram
mantidas em piquete de capim Cynodon
plectostachyus, com area de 0,2ha/animal, com
fornecimento de 4gua e alimentacdo em cocho a
vontade.

A dieta total (Tab. 1) pés-desaleitamento continha
175,09 PB/kg MS e foi composta por 75% de
silagem de milho e 25% de concentrado a
base de soja e sal mineral. O consumo
alimentar individual foi mensurado diariamente
de forma automatizada, durante todo o
periodo experimental, utilizando-se sistema
de  monitoramento  Intergado®,  validado
anteriormente por Oliveira et al. (2018). As sobras
foram mantidas em 15% da quantidade fornecida
para garantir o consumo ad libitum da dieta. Os
animais foram pesados diariamente em balanga
acoplada ao bebedouro, também de forma
automatizada. As dietas foram formuladas
segundo recomendagfes do NRC (Nutrient...,
2001) para ganhos médios de peso vivo de
900g/dia.
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Tabela 1. Composi¢do quimica do concentrado,
silagem de milho e dieta total

Silagem Dieta

Componentes  Concentrado demilho  total

MS, g/kgt 9186 2779 438,1
PB, glkg! 4595 80,2 175,0
EE, g/kgt 21,2 25,1 24,1
FDN, g/kg' 1475 513,2 421,7
FDA, g/kg' 76,3 291,6 2378
EB, MJ/kg! 18,4 16,7 17,1

IMatéria seca (MS); PB = proteina bruta; EE = extrato
etéreo; FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra
em detergente &cido; EB = energia bruta.

Os ensaios de eficiéncia alimentar foram
realizados em dois periodos diferentes, no periodo
pos-desaleitamento (PD), quando a idade média
das novilhas era de 149,1+30,49 a 337,6+30,2
dias (Martins, dados ndo publicados), e no periodo
pos-puberdade (PP), referente as idades de
530,7+27,8 a 610,8+27,8 dias (Costa, dados ndo
publicados). Os ensaios PD e PP tiveram a
duracdo de 113 dias e 90 dias, respectivamente, e,
para cada ensaio, 0s animais foram ranqueados
segundo o pardmetro consumo alimentar residual
(CAR). O CAR foi calculado com base na
metodologia proposta por Koch et al. (1963), com
a diferenca entre os consumos de matéria seca
observada (CMSobs) e esperada (CMSesp), em
que o CAR = CMSobs - CMSesp. O consumo
esperado foi obtido por regressao linear multipla,
com base no consumo observado, em fungdo do
peso metabdlico médio (PV®™) e do ganho de
peso vivo médio diario (GPD), em que o
intercepto B0 e os coeficentes de regressdo 1 e f2
sdo as médias do grupo, e o residuo (€) o erro de
cada observacdo, de acordo com a férmula a
seguir:

CMSesp = B0 + B1 x (PV°™) +B2 x GPD)+ €.

Para a avaliacdo das associa¢bes dos pardmetros
avaliados e dos indices de eficiéncia alimentar
(EA), os animais foram divididos em trés classes:
alta, intermediéria e baixa eficiéncias alimentares.
A classe CAR de alta eficiéncia foi composta por
animais com CAR < - 0,5, desvio-padréo abaixo
da média; CAR de baixa eficiéncia foi composta
por animais com CAR > 0,5, desvio-padréo acima
da média; e, na classe intermedidria, os valores de
CAR estiveram entre -0,5 e +0,5, desvio-padréo
da média.
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A eficiéncia alimentar do ensaio pds-
desaleitamento foi analisada para os parametros
de idade e peso vivo a puberdade, considerando-
se 0s grupos de alta (n=13), intermediaria (n=12)
e baixa eficiéncias (n=10). Para o ensaio pos-
puberdade, buscou-se avaliar sua correlacdo com
as caracteristicas do diametro maximo do foliculo
pré-ovulatdrio, da taxa de crescimento folicular,
do nimero de ondas foliculares no ciclo estral e
da fertilidade a primeira inseminacéo artificial,
considerando-se novo ranqueamento dos animais,
0s quais formavam novas classes de alta (n=10),
intermediaria (n=17) e baixa eficiéncias
alimentares (n=8).

Durante o periodo peripubere, a cada sete dias, 0s
animais foram pesados em balanga acoplada ao
tronco de contencdo, e amostras de sangue foram
coletadas em tubos contendo EDTA. Apos a
coleta, o sangue foi centrifugado (1500g; 15
minutos), e o plasma separado e conservado a -
20°C. A partir do peso vivo médio de
266,8+13,9kg (minimo de 244kg e maximo de
303kg), os animais foram submetidos a avaliagdo
ginecoldgica a cada 14 dias, por dois técnicos
treinados, com a utilizagdo de ultrassonografia
transretal (Aquila modelo-410853; transdutor
linear de 7,5MHz). Ao exame ginecoldgico,
foram avaliados a presencga ou auséncia de corpo
luteo (CL), o didmetro do maior foliculo ovariano
(mm) e o didmetro médio dos cornos uterinos
(mm), mensurados cranialmente, adjacente a
bifurcacéo deles.

A dosagem de progesterona plasmatica foi
realizada com base nas datas da deteccéo do corpo
liteo, por meio de radioimunoensaio, utilizando-
se kit comercial (ImmuChem Coated Tube, ICN
Pharmaceuticals, Inc., CA, EUA), seguindo as
instrucbes do fabricante. O coeficiente de
variacdo intraensaio foi igual a 1. As novilhas
foram consideradas puberes na data da primeira
elevacéo da progesterona acima de 1ng/mL (Day
et al., 1984), desde que, na semana subsequente,
houvesse corpo lGteo confirmado pelo exame
ultrassonogréfico, ou quando, novamente, a
concentracdo de progesterona estivesse acima de
Ing/mL. Todos os animais foram avaliados por
meio de ultrassonografia por pelo menos 28 dias
antes da data da puberdade. Seis animais foram
excluidos da analise de puberdade em decorréncia
de problema de saude (n=1), perda de amostra ou
problema durante a dosagem de progesterona
(n=3), ou por finaliza¢ao do periodo experimental
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antes de atingirem a puberdade (n=2). Uma
novilha apresentou concentracdo de progesterona
acima de 1ng/mL na data da primeira dosagem
hormonal e, portanto, foi considerada pubere na
data da referida dosagem. Dessa forma, o nimero
de animais utilizados para as analises referentes a
idade a puberdade foi de 29 novilhas.

As avaliagGes reprodutivas da dindmica folicular
ovariana no periodo pés-pubere foram realizadas
nas 35 novilhas quando essas tinham, em média,
17,69+0,93 meses de idade, 415,06+34,84kg de
peso vivo (PV) e escore corporal (ECC) 3,76+0,3.
A ultrassonografia transretal foi realizada a partir
do dia do estro natural (Mindray, modelo DP-
2200; transdutor linear de 5.0MHz). Nesse
periodo, a manifestacdo do estro foi monitorada
visualmente trés vezes ao dia, durante 30 minutos:
manhd (7h - 7h30), meio-dia (12h - 12h30) e &
tarde (17h - 17h30). A partir da deteccéo do estro,
as novilhas foram submetidas a ultrassonografia a
cada seis horas, para determinagdo do intervalo
estro-ovulacdo, que foi determinado como o
periodo médio (horas) da ultima deteccdo do
foliculo e seu desaparecimento do ovario. O
intervalo ovulatério foi definido como o ndmero
de dias entre duas ovulagbes consecutivas,
seguidas pela formacdo do CL (Rhodes et al.,
1995).

No estudo da dindmica folicular, as novilhas
foram submetidas & ultrassonografia diaria
durante um ciclo estral completo, a partir do dia
do estro (dia 0). Foram registrados diariamente os
diametros (mm) maximos do maior e do segundo
maior foliculo de cada ovario, com o objetivo de
se estudar o numero de ondas foliculares por ciclo
estral e a taxa de crescimento folicular (mm/dia),
segundo Ginther et al. (1989) e Borges et al.
(2001). Nos dias 0 (estro) e 10 (diestro) do ciclo
estral, foram avaliados os didmetros médios dos
cornos uterinos, usando-se a mesma metodologia
do periodo peripubere. Ap6s o estudo da dindmica
folicular ovariana durante o ciclo estral natural, no
10° dia ap6s a ovulagéo, os animais receberam
injecdlo i.m. de 150ug de D-cloprostenol
(Croniben®, Lab. Biogénesis Bagd, Brasil), no
intuito de se avaliarem os intervalos da aplicacdo
do agente luteolitico ao estro e a ovulacdo. Para
tal analise, 30 estros induzidos com PGF,, foram
considerados.

Para as inseminagdes artificiais, as novilhas foram
submetidas a protocolo hormonal, iniciado em dia
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aleatorio do ciclo estral no periodo p6s-pubere, de
acordo com o descrito a seguir: dia 0 (DO0), 8h,
insercdo de implante intravaginal de 1g de
progesterona (Sincrogest®, Lab. Ouro Fino,
Brasil) e aplicacdo de 2mg de benzoato estradiol
(BE) (Estrogin®, Lab. Farmavet, Brasil); D7: duas
doses de 150ug de D-cloprostenol (Croniben®,
Lab. Biogénesis Bag6, Brasil), sendo a primeira
as 8h e a segunda as 17h; D8, 8h: 1mg de
cipionato de estradiol (ECP) (SincroCP®, Lab.
Ouro Fino, Brasil) e retirada do implante
intravaginal. No dia da retirada do implante, foi
avaliado o didmetro do maior foliculo (pré-
ovulatério) e, a partir desse momento, o estro foi
monitorado continuamente até a deteccdo do
altimo animal em estro. As inseminacdes
artificiais foram realizadas 12 horas apds a
deteccdo da primeira aceitacdo de monta, com o
sémen de um Unico touro da raca Holandés, de
fertilidade comprovada. O diagndstico de
gestacdo foi realizado por ultrassonografia aos 28
dias apds a inseminacéo artificial e reconfirmado
aos 60 dias de gestacéo.

As andlises das relagdes do consumo alimentar
residual (CAR) e dos parametros reprodutivos
foram realizadas utilizando-se o software SAS
(versdo 9.4, SAS Institute Inc., Cary, NC).
Médias, desvios-padrdo (DP), normalidade e
homogeneidade de variancia foram avaliados para
todas as variaveis, utilizando-se o procedimento
Univariate. Os coeficientes de correlagcdo de
Pearson entre idade a puberdade, peso a
puberdade, tamanho méximo do foliculo pre-
ovulatorio, taxa de crescimento folicular e CAR
foram calculados usando-se o procedimento
CORR. Medias foram testadas usando-se o teste
de Tukey-Krumer. Variaveis ndo paramétricas
(taxa de gestacdo a primeira 1A) e analises
parameétricas (numero de ondas foliculares) foram
avaliadas pelo teste de Kruskal-Wallis
(comparacdo entre grupos), considerando-se
a=0,05. Coeficientes de correlagdo de Spearman
para taxa de gestacdo a primeira 1A e nimero de
ondas foliculares e CAR também foram
calculados. As andlises estatisticas dos
parametros  reprodutivos foram realizadas
utilizando-se o software SAEG, verséo 9.1
(Sistema..., 2007). Dados de didametro de cornos
uterinos e dos foliculos ovarianos no periodo pré-
pUbere foram agrupados em trés idades (-49 a -42,
-35 a -28 e -21 a -14 dias da puberdade) e,
juntamente com os dados obtidos nos dias 0 e 10
do periodo pos-pubere, foram comparados
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levando-se em consideracdo o periodo de
mensuracdo como variavel independente, por
ANOVA, utilizando-se o teste Student-Newman-
Keuls (SNK) para se testarem as diferencas de
médias. Analises de correlacdo de Pearson foram
realizadas entre os didmetros dos cornos uterinos
e dos maiores foliculos ovarianos detectados no
mesmo momento da analise. As médias de
intervalos da deteccdo do estro a ovulagdo e
intervalos ovulatérios foram comparadas em
funcdo tipo de estro (natural x induzido com
luteolitico), pelo teste F.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No pos-desaleitamento, novilhas de alta,
intermediaria e baixa eficiéncias (dados em

kg/MS/dia) apresentaram consumo alimentar
residual (CAR) de -0,259, -0,014 e 0,346,
respectivamente, com diferencas (P<0,0001)
entre 0os grupos. Da mesma forma, na pos-
puberdade, houve diferenca (P<0,0001) para o
consumo alimentar residual, considerando-se 0s
grupos de novilhas de alta (-0,848), intermediaria
(-0,096) e baixa (0,842) eficiéncias (valores em
kg/MS/dia). As idades a puberdade diferiram
(P<0,0057) entre novilhas FIHG ranqueadas
como de alta, intermediaria e baixa eficiéncias
alimentares no periodo pos-desaleitamento. A
puberdade ocorreu, em média, aos 339,8, 346,4 ¢
329,6 dias, respectivamente, para 0s trés grupos
supracitados (Tab. 2).

Tabela 2. Idades e pesos vivos (médiastdesvios-padrdo) a puberdade de novilhas leiteiras FIHG com
fendtipo divergente para consumo alimentar residual (CAR) no periodo pds-desaleitamento (PD)

Grupos de CAR no periodo pos-desaleitamento

Parametros de eficiéncia produtiva

e reprodutiva Eficiéncia !Eficiéncig, _ Ef!ciéncia EPM  P-valor
alta intermediaria  baixa

Consumo alimentar residual (kg/d) -0,259 ¢ -0,014 b 0,346 a 0,045 <0,0001

Idade a puberdade (dias) 339,78+32,1b  346,43+31,6a  329,60+34,1c 5,929 0,005

Peso vivo a puberdade (kg) 332+31,0a 317+21,2a 315,3+29,5a 5522 0,11

abCV/alores seguidos por letras mintsculas distintas na coluna diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey-Krumer.

Os resultados indicam que novilhas F1HG
selecionadas para CAR com alta eficiéncia podem
ter idade a puberdade 10 dias mais tarde em
relagdo as novilhas de baixa eficiéncia para CAR.
Novilhas taurinas de corte com baixa eficiéncia
para CAR alcancaram a puberdade mais
precocemente do que as de alta eficiéncia para
CAR (414+3,38 vs. 427+4,67 dias) (Shaffer et al.,
2011), o que corrobora os dados do presente
experimento. No experimento de Shaffer et al.
(2011), verificou-se que cada aumento de uma
unidade no CAR correspondeu a diminuicdo de
7,5 dias na idade & puberdade. Crowley et al.
(2011), ao estudarem desempenhos de 94.936
vacas mesticas taurinas de corte, encontraram
correlagdo genética negativa entre idade ao
primeiro parto, taxa de conversdo alimentar e
CAR. Foi sugerido que a selecdo para melhorar a
eficiéncia alimentar pode atrasar a puberdade,
aumentando a idade ao primeiro parto. No sistema
estudado no presente experimento, o atraso de 10
dias na idade a puberdade implica aumento de dias
ndo produtivos, o que poderia, em hip6tese a ser
investigada futuramente, ser compensado pelo
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menor gasto com alimentacdo desses animais
mais eficientes na conversao.

No presente estudo, a idade a puberdade das
novilhas F1IHG foi, em média, de 340,2+32 dias
(11,3£1,0 meses), sendo 0 minimo de 272 e o
maximo de 396 dias. Novilhas da raga Holandesa,
quando submetidas a regime nutricional para alto
ganho de peso, tém a capacidade de atingir a
puberdade entre nove e 12 meses (Chelikani et al.,
2003). No presente estudo, a idade & puberdade foi
semelhante a de fémeas da raga Holandesa, o que
comprova o potencial de animais leiteiros de 50%
de genética zebuina apresentarem fenotipos
relacionados a maturidade sexual semelhante a
animais 100% taurinos.

Os pesos vivos a puberdade ndo diferiram
(P>0,05) entre novilhas ranqueadas no poés-
desaleitamento como de alta, intermediaria e
baixa eficiéncias, sendo, em média, de
321+28,1kg (Tab. 3). Os ganhos de peso vivo
médio diario, do poés-desaleitamento até a
puberdade, foram de 0,83+0,11; 0,84+0,12 e
0,85+0,07kg/dia para novilhas de alta,
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intermediéria e baixa eficiéncias,
respectivamente, sendo considerados satisfatérios
para todos os grupos. Basarab et al. (2007)
verificaram que vacas mais eficientes (CAR

negativo) consumiram menos alimento, passavam
menos tempo se alimentando e tiveram
crescimento e peso vivo semelhantes as menos
eficientes (CAR positivo).

Tabela 3. Pardmetros ponderais do nascimento & puberdade de novilhas FIHG

Parametros
PP
PN (n=35) PD (n=34) ID (n=34) GPD (n=34) GPP (n=29) IP(n=29) (n=29)
(kg) (kg) (dias) (kg) (kg) (dias) (kg)
32,7+6,4 101,6+6,4 81+2,6 0,85+0,2 0,87+0,1a 340,2+32  321+28

PN = Peso ao nascimento; PD = peso ao desaleitamento; ID = idade ao desaleitamento; GPD= ganho de peso vivo
médio diario do nascimento ao desaleitamento; GPP = ganho de peso vivo médio diario do desaleitamento a puberdade;

IP = idade a puberdade; PP= peso a puberdade.

O peso vivo médio a puberdade observado no
presente estudo equivaleu a 61,7% do peso adulto
(Ruas et al., 2007) de uma fémea F1HG. Teodoro
et al. (1984) verificaram, em animais F1HG, idade
e peso vivo a puberdade de 725 dias e 334kg,
respectivamente. Os dados do presente estudo
corroboram a ideia de que, em animais mesticos
Holandés- Gir, o peso vivo, e ndo a idade, é fator
mais importante na determina¢do da idade a
puberdade, como j& descrito para a raca
Holandesa (Chelikani et al., 2003) ou para as
racas zebuinas (Galina e Arthur, 1989).

O ganho de peso vivo da desmama a puberdade
foi, em média, de 0,87+0,1kg (minimo de 0,65kg
e maximo de 1,0kg). Novilhas submetidas a baixo
ganho médio diario de peso vivo (0,350kg)

atingem a puberdade proximo de 19 meses de
idade, quando comparadas com novilhas
ganhando peso igual ou superior a 1kg/dia, ou
seja, até os nove meses de idade (Chelikani et al.,
2003). O aumento no ganho de peso vivo durante
0 periodo pré-pabere leva & maturagéo precoce do
sistema neuroenddcrino e a puberdade (Alves et
al., 2015; Cardoso et al., 2015), o que antecipa a
liberacdo de LH em alta frequéncia (Cardoso et
al., 2015). O presente estudo mostrou que
novilhas FIHG apresentaram resposta favoravel a
nutri¢do, atingindo idade a puberdade, em média,
aos 11,3+1,0 meses. Os parametros foliculares e
uterinos de novilhas mesticas FIHG em diferentes
momentos, na pré e pés-puberdade, estdo contidos
na Tab.4.

Tabela 4. Didametros (mm; médias+desvios-padrdo) do maior foliculo e dos cornos uterinos em novilhas F1

HG na pré e pos-puberdade

Diametro do maior foliculo

Diametro dos  Correlagdo dos

. cornos didmetros de foliculos
ovariano (mm) .
uterinos (mm) e cornos

Momento da mensuragao n Minimo  Médiatdp Méximo n Médiatdp n valor correl. P
Pré-pabere -49 a-42 22 50 10,7+1,9¢ 129 22 13,2+2,3¢
(diareferente  -35a-28 26 71 10,6+2,08¢ 157 29 132+#1,9¢ 73 0,160 0,17
apuberdade) -21a-14 27 30 10,9+2,7%¢ 16,5 29 14,141,985
Pés-pubere*  Estro (Dia 0) 31 116 15,2+1,3A 17,6 30 16,9+2,5
(fase do ciclo
estral) Diestro (D10) 32 75 11,9+2,08 16,8 29  14,9+17® 59 0,237 0,07

*Periodo minimo de quatro meses ap6s a puberdade. Médias seguidas por letras distintas na coluna diferem (P<0,05)

entre si pelo teste de Tukey.

Aproximadamente 50 dias antes da puberdade, ¢é
possivel se verificarem foliculos com diametro
compativel com o periodo pré-ovulatorio. Em
novilnas puberes mesticas Holandés-Zebu,
Borges et al. (2001) reportaram tamanhos médios
de foliculos dominantes de 13,3x14 e
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11,8+1,3mm para fémeas com ciclos de duas
ondas e trés ondas, respectivamente.

O didmetro dos cornos uterinos dos 49 aos 28 dias
anteriores & puberdade foi semelhante, porém
inferior aos do periodo po6s-pubere. Verificou-se
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aumento do diametro dos cornos a partir dos 21
dias anteriores a puberdade, o que é esperado
durante o desenvolvimento peripuberal do sistema
genital de bovinos (Honaramooz et al., 2004). No
periodo pOs-pabere, foi verificada diferenca
(P<0,05) no diametro dos cornos uterinos em
fungdo da fase do ciclo estral, caracterizado pelo
aumento de 15% durante o estro, em relacdo ao
didmetro no diestro. A maturacdo uterina depende
do estimulo alternado da progesterona e do
estrogeno, que acontece ap0s a primeira ovulagdo
seguida de corpo lateo funcional (Spencer e
Bazer, 2004).

Um experimento com novilhas Hereford mostrou
que o padrdo de crescimento uterino tem alta
correlagdo com o tamanho do maior foliculo
ovariano, sugerindo que o aumento de estradiol, a
partir dos foliculos maiores, estimula o
crescimento e o desenvolvimento do (tero

(Honaramooz et al., 2004). No presente estudo,
essa correlacdo nao foi observada no periodo pré-
puberal, mas, sim, no periodo po6s-pubere, que
correspondeu a, no minimo, quatro meses apés a
puberdade, quando se espera que as novilhas ja
tenham atingido a maturidade sexual. Necessita-
se, portanto, de um estudo mais aprofundado entre
o tamanho folicular de novilhas mestigas durante
a pré-puberdade e sua relagdo com as
concentragdes circulantes de estradiol e com o
estimulo da maturacéo uterina.

No periodo po6s-pubere, o didmetro e a taxa de
crescimento do foliculo pré-ovulatdrio e a taxa de
gestacdo a primeira inseminacdo ndo diferiram
(P>0,05) para novilhas com CAR para eficiéncias
alta, intermediéaria e baixa, sendo, em média, de
15,0741,28mm, 1,40+0,39mm/dia e 80%,
respectivamente (Tab. 5).

Tabela 5. Parametros foliculares (médiastdesvios-padréo) e taxa de gestagdo de novilhas mesticas FIHG
com fendtipo divergente para consumo alimentar residual (CAR) no periodo p6s-puberdade

Pardmetros de eficiéncia produtiva

_Grupos de CAR periodo pos-puberdade

reprodutiva ~Eficiéncia !Eficiéncifa, _ Ef!ciéncia EPM p-valor
alta intermediaria  baixa

Consumo alimentar residual (kg/d) -0,848 ¢ -0,096 b 0,842 a 0,115 <0,0001

Diametro do foliculo pré-ovulatério (mm) 14,74£1,6 ~ 14,89+1,0 15,60+1,3 0224 0,30

Taxa crescimento do foliculo (mm/dia) ~ 1,39+0,4 1,38+0,4 1,44+03 0068 0,93

Taxa de gestacdo a 12 IA (%) 75,0£#40  88,0+3,0 70,040 0068 0,49

abcy/alores seguidos por letras mindsculas distintas na linha diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey-Krumer.

Estudos anteriores mostraram que novilhas de alta
e baixa eficiéncias alimentares, categorizadas de
acordo com o CAR, ndo apresentaram diferencas
nas taxas de deteccdo de estro, concepgdo e
gestacdo (Shaffer et al., 2011); da mesma forma,
vacas de alto e baixo CAR apresentaram taxas de
gestacdo semelhantes (Arthur et al., 2005). Em
um estudo retrospectivo, que analisou 94.936
vacas mesticas taurinas, ndo se verificou
correlacdo entre selecdo de vacas para eficiéncia
alimentar e fertilidade, sugerindo que a sele¢éo
para melhoria da eficiéncia alimentar ndo possui
efeito  prejudicial sobre o desempenho
reprodutivo, exceto para o atraso a puberdade e,
consequentemente, ao primeiro parto (Crowley et
al., 2011). No presente estudo, também néo se
observou correlacdo (P>0,05) entre idade e peso a
puberdade, didametro do foliculo pré-ovulatério
(mm), taxa de crescimento do foliculo (mm/dia) e
taxa de gestacdo primeira 1A de novilhas com
CAR pds-desaleitamento e pos-puberdade. Os

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.72, n.4, p.1093-1101, 2020

dados observados no presente estudo sdo
concordantes com o0s estudos supracitados,
indicando que a selecdo de novilhas mais
eficientes com relacdo ao CAR ndo implica
reducdo da fertilidade do rebanho.

No estudo da dindmica folicular ovariana, 39,4%
e 60,6% das novilhas apresentaram ciclos
estrais com duas e trés ondas foliculares,
respectivamente. Dados semelhantes foram
encontrados por Borges et al. (2001), em novilhas
mesticas Holandés-Zebu. As taxas de deteccdo de
estros foram de 94% (n=33/35) e 84% (n=30/35),
respectivamente, para estros naturais (observagdo
ininterrupta) ou induzidos com PGF, (observacéo
trés vezes ao dia por 30min). Tais dados indicam
alta eficiéncia de deteccdo de estro e possivel
ocorréncia de cio silencioso nas novilhas F1IHG.
No presente estudo, apds o protocolo associando
progesterona e estradiol, as novilhas F1HG
manifestaram estro e foram inseminadas, em
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média, 31,6+5,2 horas apds a retirada do implante
de P4 (43,645,2 ap6s aplicacdo de ECP). Os
intervalos do estro a ovulacdo foram de
25,4+4,13h para estros naturais e 25,3+6,23h para
estros induzidos com luteolitico (P>0,05). Os
intervalos da aplicacdo da PGF», ao estro e a
ovulagdo das novilhas FIHG foram de
94,90+29,87h e 120,20+20h.

A taxa de concepgdo aos 28 apo6s IA foi de 80%
(28/35), ndo havendo morte embrionéria até os 60
dias de gestacdo. Novilhas zebuinas que
utilizaram protocolo para inseminacdo artificial
em tempo fixo com P4 e ECP ou BE tiveram
porcentagem de gestacdo total de 40%. A
porcentagem para novilhas que usaram protocolo
com ECP foi de 51% de gestacéo e, para novilhas
usando BE, foi de 30% (Peralta-Torres et al.,
2010). Os dados do presente estudo demonstram
alto potencial de fertilidade de novilhas FIHG
apos utilizacdo de protocolo hormonal para
inducdo de estro no periodo pds-pubere.

CONCLUSOES

Novilhas mesticas FIHG apresentam potencial
para atingirem a puberdade até os 13 meses de
idade, quando sdo bem alimentadas, além de alta
fertilidade ap6s a utilizagdo de protocolo
hormonal seguido pela observacdo de estro e
inseminacdo artificial. A selecdo de novilhas de
alta eficiéncia alimentar, utilizando-se 0 CAR
como parametro, pode atrasar a idade a puberdade
do rebanho, sem outros prejuizos ao desempenho
reprodutivo até a primeira gestacao.
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