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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia de duas aplicacbes de 37,5 ug de
d-cloprostenol via laterovulvar, com intervalos de 7, 10 ou 11,5 dias para
sincronizacdo do estro em cabras Saanen durante a estacdo reprodutiva. Na
primeira etapa que ocorreu em margco de 2013, 25 cabras foram divididas
equitativamente nos grupos: Grgias, Giodias € Gi1sdas- A partir da 12 aplicagéo de
d-cloprostenol foram coletadas amostras de sangue para dosagem de P4
plasmética e realizadas avalia¢cdes diarias dos ovérios por meio de US transretal.
Apos a 22 aplicacdo, o estro foi monitorado duas vezes ao dia. O percentual de
manifestacdo de estro encontrado nos grupos Grgias, Giodias € G11 5dias fOi de 25%
(2/8), 50% (4/8) e 55,5% (5/9) respectivamente (P>0,05). Foi observado intervalo
médio de 53,9 £ 16,9 h da 22 aplicacéo da PGF,, ao inicio do estro que apresentou
duracdo média de 23,1 + 18,5 h. Pela andlise do perfil de P4, verificou-se que o
percentual de cabras que possuia CL ativo (P4 > 1 ng/mL) no momento da 12 e 22
aplicacao da PGF,, foi de 20% (5/25) e 44% (11/25), respectivamente. Durante a IA,
44% (4/9) das cabras possuiam muco estriado, alcancando uma taxa de concepcao
de 25% (1/4). Na segunda etapa, realizada de abril a junho de 2013, 54 fémeas
foram divididas equitativamente nos trés grupos. A partir da 12 aplicacdo de
d-cloprostenol, 23 cabras foram acompanhadas duas vezes ao dia para deteccao
de estro e tiveram o sangue coletado nos dois dias de aplicacdo do d-cloprostenaol.
O percentual de cabras que manifestou estro apds a 12 e a 22 aplicacao da PGFyq
foi de 69,6% (16/23) e 90,7% (49/54), respectivamente. Nao houve diferenca
(P>0,05) entre os grupos. O percentual de manifestacéo de estro foi de 94,7% -
Gdias, 88,9% - Gigdias € 88,2% - G11 54ias- NOtOU-SE qUe a maior concentracao de estro
ocorreu no periodo entre 48 e 60 horas, tanto apds a primeira (68,8% - 11/16) quanto
apos a segunda aplicacdo de PGFzy [Grdias - 83,3% (15/18); Giodias - 75,0% (12/16) e
G115dias - 93,3% (14/15)]. Nao houve diferenca entre os grupos nos intervalos da 12 e
22 aplicacdo da PGF,, ao inicio do estro (51,9 + 16,6 h e 47,1 £ 10,8 h), e na
duracdo do 1° e do 2° estro (28,5 + 14,4 h e 24,5 £ 11,4 h). Todas as fémeas
apresentaram P4, > 1 ng/mL no momento das duas aplicacdes da PGFy,. Na IA,
69,4% (34/49) das fémeas possuia muco estriado, obtendo-se uma taxa de
concepcado de 38,2% (13/34). Nao houve efeito (P>0,05) dos grupos nas
caracteristicas de muco, assim como ndo houve efeito de muco na taxa de
concepcao geral. Porém, verificou-se que a taxa de concepgéo do Gygias (55,6%)
que foi superior (P=0,0584) aos grupos Giogias (18,8%) € G11 sdias (26,7%). Concluiu-
se que, embora os trés protocolos tenham sido eficientes na sincronizacdo do estro
em cabras Saanen durante a estacao reprodutiva, o protocolo com intervalo de 11,5
dias resultou em maior concentracdo de estro em um periodo de 12 horas e 0
protocolo com intervalo de 7 dias obteve melhores resultados na taxa de concepcao.

Palavras-chave: caprinocultura, prostaglandina Fy,, estacdo reprodutiva,
iInseminacg&o artificial



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the efficiency of two doses of 37.5 ug
d-cloprostenol through laterovulvar via, with intervals of 7, 10 or 11.5 days for estrus
synchronization in Saanen goats during the breeding season. In the first experiment,
which occurred in March of 2013, 25 female goats were allocated into three groups:
Grdays, Giodays OF Gi1sdays. Since the first administration of d-cloprostenol, blood
samples were collected for plasma P, and transrectal ultrasound exams for ovaries
evaluation were daily performed. After the second administration, estrus was
monitored twice per day. The percentage of estrus response for Grgays, Giodays and
Gi1.5days Was 25.0% (2/8), 50.0% (4/8) and 55.5% (5/9), respectively (P>0.05). The
average interval from the second administration to estrous onset was 53.9+16.9 h
whereas the average duration of estrus was 23.1 £+ 18/5 h. The P4 profile revealed
that the percentage of goats which had active CL (P4 > 1 ng/mL) in the moment of
the first and second PGF,, administration was 20% (5/25) and 44% (11/25),
respectively. During Al, 44% (4/9) of the goats demonstrated striated mucus,
reaching a conception rate of 25% (1/4). The second experiment was performed
from April to June of 2013, and 54 females were allocated in the same three groups.
From the first d-cloprostenol administration, 23 goats were subjected to estrus
detection and had their blood collected in both days of d-cloprostenol administration.
The percentage of goats in estrus after the first and second PGF,, was 69.6%
(16/23) and 90.7% (49/54), respectively. There was no difference (P>0.05) between
all groups. Estrus response was 94.7% - G7gays, 88.9% - G1odays and 88.2% - G11 54ays-
It was observed that the largest concentration of estrus was between 48 and 60
hours, both after the first (68.8% - 11/16) or the second PGFzq [Grdays — 83.3%
(15/18); Giodays — 75.0% (12/16) and Giisdays — 93.3% (14/15)]. There was no
difference among groups for intervals from the first and second PGF,, to estrous
onset (51.9 £ 16.6 h and 47.1 £ 10.8 h), and for duration of first and second estrus
(28.5+14.4 hand 24.5 + 11.4 h). All females shows P, > 1 ng/mL in the moment of
both PGF,, administrations. At the moment of Al, 69.4% (34/49) of females
demonstrated striated mucus, reaching a conception rate of 38.2% (13/34). There
was no effect (P>0.05) in the different groups for mucus characteristics, thus, it did
not affect overall conception rate. However, conception rate of Grgiays (55.6%) was
superior (P=0.0584) t0 G1odays (18.8%) and Gi1 54ays (26.7%0). It can be concluded that
although all three treatments have been efficient for estrus synchronization for
Saanen goats during breeding season, the protocol with interval of 11.5 days
resulted in higher concentration of estrus in a 12 h period and the protocol with 7
days interval had the best results in conception rate.

Key-words: goat production, prostaglandin Fy, breeding season, artificial
insemination
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1. INTRODUCAO

A caprinocultura leiteira na Regido Sudeste do Brasil teve inicio durante
a década de 70 quando animais de racas especializadas na producao de leite
(Saanen, Toggenburg e Alpina) foram trazidos da Suica para criatorios
proximos as cidades de Belo Horizonte, Sdo Paulo e Rio de Janeiro
(FONSECA e BRUSCHI, 2009). Apesar de possuir um rebanho caprino
pequeno (2,51%), frente ao plantel nacional (IBGE, 2010) a regido Sudeste &
considerada uma importante bacia leiteira, composta em sua grande maioria
por animais da raca Saanen, criados em sistema de producéo intensivo (LOBO
et al., 2010). Segundo Faco et al. (2011), os estados de Minas Gerais, Rio de
Janeiro, Sao Paulo e Espirito Santo destacam-se por apresentar uma producao
de leite de cabra e derivados fortemente voltada para o mercado consumidor.

Devido a estacionalidade reprodutiva, caracteristica fisiolégica de cabras
de racas originarias de regides de clima temperado (CHEMINEAU et al., 1992),
criadores do Sudeste brasileiro, encontram dificuldades para alcancar uma
producdo uniforme de leite durante todo o ano (TRALDI et al., 2007). Com o
objetivo de aumentar a eficiéncia produtiva de seus animais e/ou de introduzir
machos geneticamente superiores com 0 uso da inseminacao artificial (IA) no
seu rebanho, produtores utilizam protocolos de indugdo e sincronizacdo do
estro, tanto no periodo de anestro quanto na estacdo de acasalamento natural
(HOLTZ et al., 2008).

A sincronizagao do estro (concentragéo de fémeas em estro no intervalo
de 24 a 72 horas) na espécie caprina pode ser obtida pelo prolongamento da
fase lutea por meio de progestagenos em associacdo a outros hormdonios,
como eCG, hCG e o FSH, ou pela reducdo desta fase, com o uso de agentes
luteoliticos como anélogos de prostaglandina (PGF2,) (AMOAH e GELAYE,
1990). Desta forma, no periodo de acasalamento natural, quando as fémeas ja
estao ciclando, existe a possibilidade de se alcancar uma sincronizacédo apenas
com a utilizacdo de analogos de PGF,,. Estes, além de possibilitarem uma
diminuicdo no custo, ndo apresentam problemas ja observados em outros
protocolos, como por exemplo, a producdo de anticorpos (BARIL et al., 1996;
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ROY et al., 1999), o desenvolvimento de enfermidades ovarianas como cistos
foliculares (SANTIAGO et al.,1999) e enfermidades uterinas como a hidrometra
(PUGH, 2005; SOUZA et al., 2013). Em alguns paises, devido a preocupacoes
na area da saude publica e do bem estar animal, tém sido limitado o uso de
progestagenos e eCG, o que enfatiza ainda mais a necessidade de se
encontrar alternativas viaveis que associadas a inseminacao artificial possam
trazer um ganho genético importante para a caprinocultura leiteira
(MENCHACA e RUBIANES, 2004; VAZQUEZ et al., 2010).

Vérios estudos tém preconizado a utilizacdo de duas aplicacfes de
PGF,, (d-cloprostenol) com intervalo de 10 dias (SIQUEIRA et al.,, 2009;
VAZQUEZ et al., 2010; FONSECA et al., 2012; ESTEVES et al., 2013). Porém,
protocolos com este intervalo nem sempre atingem o éxito esperado devido a
possivel ocorréncia de um ciclo estral de curta duracdo, fenémeno considerado
frequente em cabras (BAIRD, 1992; CHEMINEAU et al, 2006; HOLTZ et al.,
2008). Desta forma, a diminuicdo do intervalo entre as aplicacbes de
d-cloprostenol para sete dias pode ser um meio de contornar este problema.
Menchaca et al. (2004), relataram bons resultados utilizando duas aplicagbes
de andlogo de PGF,, (delprostenate) com intervalo de sete dias para
sincronizag¢do do estro em ovelhas. Assim, o corpo luteo (CL) formado apés a
primeira aplicagdo da PGF,, se encontra responsivo a atuagdo luteolitica no
momento da segunda aplicagcdo, mesmo que este possua uma funcéo luteal
comprometida. Com o0 mesmo objetivo, uma alternativa que também pode ser
utilizada é o aumento do intervalo entre as aplicacdes de PGF,, para 11 dias.
Desta vez, porém, optando pela aplicacdo do d-cloprostenol no turno da tarde,
0 que torna possivel a realizagdo da IA entre 18 e 24 horas apés o inicio do
estro, periodo no qual ja foram alcancados resultados bastante satisfatérios
(FONSECA et al., 2010). O uso de um intervalo de 11,5 dias das aplicacdes de
PGF,, possibilita o desenvolvimento de uma nova onda a partir da primeira
aplicacéo e a lise do CL na metade ou no inicio da fase luteal, caso haja
regressao prematura do corpo luteo (RPCL), quando o CL se encontra

responsivo a atuacéo da PGF,.
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A partir da formulagdo de uma hip6tese na qual a presenca de ciclos de
curta duracao (frequentes em cabras), pode prejudicar a sincronizagao do estro
com intervalo de 10 dias. O presente estudo teve como objetivo avaliar os
resultados de diferentes intervalos de aplicacédo de d-cloprostenol (7, 10 e 11,5
dias), durante o periodo de acasalamento natural da espécie caprina na regido
Sudeste do Brasil.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 FISIOLOGIA DA REPRODUCAO DA FEMEA CAPRINA

2.1.1 Estacionalidade reprodutiva e ciclo estral

A fisiologia reprodutiva da cabra possui algumas particularidades que
foram desenvolvidas pelo fato dessa espécie ter se adaptado a uma grande
variedade de regibes geograficas, mesmo as de clima mais adverso
(DELGADILLO et al., 1997; FATET et al., 2011). No Brasil, pais de dimensdo
continental, localizado entre a latitude 5°16’ ao Norte e 33°44’ ao Sul, com
variacfes expressivas no relevo, clima e consequentemente na disponibilidade
de alimentos, sdo criados mais de nove milhdes de caprinos (IBGE, 2012)
espalhados por diferentes regides brasileiras.

Em paises de clima temperado a espécie caprina, utiliza-se do
fotoperiodo (periodo de luminosidade diaria) como uma estratégia de selecao
natural, ou mecanismo de restricdo (ROCHA et al., 2011), definido por Lincoln
e Short (1980), como “método contraceptivo natural’. Ao apresentar uma
concentracédo na atividade ovariana apenas durante o outono, seguida por um
periodo gestacional de aproximadamente 150 dias, a fémea garante que o
nascimento de suas crias ocorra na primavera, época mais favoravel do ano,
com melhores condi¢cdes de temperatura e maior disponibilidade de alimento,
propiciando a sobrevivéncia e o crescimento de sua prole (GOLDMAN, 2001;
JAINUDEEN et al., 2004; SIQUEIRA, 2006; EBLING et al., 2010).
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Assim, racas caprinas originarias de latitudes altas ou temperadas
(superiores a 40°), onde existe uma variacdo anual muito grande do niumero de
horas de luz diaria, exibem uma estacionalidade reprodutiva bem evidente em
ambos os sexos (ORTAVANT et al., 1985; CHEMINEAU et al., 1992). Em
latitudes medianas (25 a 40°), a raga tera um efeito importante na presenca ou
auséncia de uma estacionalidade reprodutiva (LOPES JUNIOR et al., 2001).
Desta forma, no sudeste brasileiro, cabras de racas leiteiras de origem
européia, sao classificadas como poliéstricas estacionais de dias curtos
(CHEMINEAU et al., 1992, LOPES JUNIOR et al., 2001) ou fotoperiodo
negativas. Iniciam seu ciclo reprodutivo em fungéo da diminuicdo do numero de
horas de luz diaria, apresentando um padrdo estacional de atividade
reprodutiva, relacionado as variacdes anuais do fotoperiodo (FONSECA, 2005).

Durante a noite, na auséncia de luz, a glandula pineal sintetiza e secreta
o horménio melatonina, neurotransmissor responsavel por mediar as
informacdes relativas ao ciclo de luz/escuriddo para que ocorra a regulacdo
fisioloégica do animal (TRALDI et al., 2007; ROCHA et al., 2011).

O ritmo de secrecdo de melatonina funciona como um sinal interno,
representando a duracao do dia, capaz de definir as variagées na fisiologia e
no comportamento dos animais (GOLDMAN, 1999). Arendt et al. (1988),
relataram que a retirada cirargica ou desnervacdo da glandula pineal em
algumas espécies de animais orientados pelo fotoperiodo destroi sua
capacidade em perceber as alteracées na duracdo do dia, o que pode ser
demonstrado por uma série de parametros comportamentais e fisiol6gicos, mas
principalmente pela alteracdo na funcéo reprodutiva, ndo havendo duavida que
ambos procedimentos extinguem o ritmo de producédo de melatonina.

Captada por fotorreceptores da retina, a informacéo quanto a diminuicao
da luz é transmitida para o nucleo supraquiasmatico (NSQ) do hipotalamo,
seguindo para o ganglio cervical superior e para a glandula pineal (SENGER,
1999). O NSQ funciona entdo, como um reldgio biolégico interno que comanda
o ritmo circadiano enddgeno, e a glandula pineal atua traduzindo as
informagdes neurais a respeito do ciclo de luz/escuriddo em um sinal hormonal,
alterando o tempo de secrecdo de melatonina (LINCOLN, 1992). Desta forma,
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o0 ritmo circadiano é mantido no periodo de escuriddo e suprimido pela
presenca de luz. E, a duracdo da secrecdao de melatonina, de forma mais
importante do que sua amplitude, € o sinal que define a influéncia do
fotoperiodo sobre a fisiologia reprodutiva (MORELLO e CHEMINEAU, 2008). A
presenca de melatonina por um periodo maior, indica uma amplitude menor do
dia (dia curto), aumentando a liberacdo pulsati de GnRH. Este aumento,
resulta na estimulacédo coordenada da sintese e secrecdo das gonadotrofinas
hipofisarias (FSH e LH) (DELGADILLO et al., 2004; OLIVEIRA et al., 2013), ou
seja, a melatonina exerce um efeito estimulatério no eixo reprodutivo das
espécies de dias curtos, determinando o inicio da estacao reprodutiva.

A funcao reprodutiva em cabras manifesta-se por meio de um ciclo de
atividade ovariana anual, que compreende dois periodos marcados
(dependendo da latitude de origem da fémea) que séo: a estacao de atividade
sexual, ou época de acasalamento natural e a estacdo de anestro ou contra
estacdo. Durante o periodo de atividade reprodutiva temos a ocorréncia de
diversos ciclos estrais (MORELLO e CHEMINEAU, 2008). De forma
complementar, Fonseca (2005), divide a atividade reprodutiva na regido
sudeste, em estacdes de anestro (inicio do inverno ao inicio do verdo), de
transicdo (verdo) e de acasalamento natural (final do verdo ao inicio do
inverno) com maior concentracao de estros durante o outono.

Além do fotoperiodo, fatores ambientais e fisioldgicos, tais como, clima,
oferta de alimento e sistema de producdo podem exercer influéncia no inicio e
na duracéo do periodo fértil durante todo o ano (FATET et al., 2011).

A palavra ciclo vem do grego kyklos (circulo) definido como uma série
de fenbmenos ordenados, que se repete de tempos em tempos, enquanto a
palavra estro derivada do latim oestrus (inspiracdo), significa estimulo, ardor,
calor. Sendo assim, ciclo estral tem como significado a demonstragao de estro
e comportamento de aceitacdo do macho pela fémea por um determinado
periodo e o retorno a este comportamento (quando ndo gestante) depois de
uma fase sem receptividade e/ou atragcao (SUMANO e CERVANTES, 2008).

Durante a estacdo de acasalamento natural, a fémea apresenta varios
ciclos estrais que se repetem sucessivamente e a quantidade destes ciclos
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depende da duracao desta estacéo e da raca da cabra (FATET et al., 2011). O
ciclo estral (intervalo de dois estros consecutivos) na fémea caprina, dura em
média 21 dias (EVANS e MAXWELL, 1987; GONZALEZ, 2002; PINEDA, 2003;
HAFEZ, 2004; FATET et al., 2011), podendo variar de 17 a 25 dias (GORDON,
1997; RICARTE e SILVA, 2010). Ap6s o inicio da puberdade, ciclos estrais
podem ser caracterizados como curtos (< 17 dias), normais (17 - 25 dias) e
longos (> 25 dias), sendo a idade a puberdade definida como a data da primeira
apresentacdo de estro seguida por um CL funcional (GORDON, 1997;
FREITAS et al., 2004).

De acordo com Pineda (2003), no inicio da estacdo de acasalamento
existe uma alta ocorréncia de pequenos ciclos de apenas oito dias, tanto em
cabras adultas quanto puberes, devido a uma fase luteal curta (cinco a seis
dias), este ciclo, no entanto, é seguido por um de duracdo normal. Ciclos curtos,
apés o0 anestro estacional, a partir da introducdo do bode junto as fémeas,
podem estar associados a foliculos de qualidade inferior que geram corpos
lateos com baixa producdo de progesterona (P;) (CHEMINEAU et al., 2006;
BARBOSA et al.,, 2013). Por outro lado, ciclos de longa duragéo (> 25 dias)
geralmente ocorrem devido a presenca de cistos foliculares luteinizados (De
CASTRO et al, 1999). Perdas embrionarias também podem justificar a
ocorréncia de ciclos longos. Cerca 25 a 50% dos embrides mamiferos séo
perdidos durante a gestacdo inicial (NISWENDER et al., 1994), porém na
maioria das vezes estas perdas nao sao verificadas devido a necessidade da
utilizacdo da US para realizacdo do diagnostico.

Segundo Vinoles (2003), o ciclo estral € formado por eventos enddcrinos
interligados, regulados sequencialmente pelo GnRH hipotalamico, FSH e LH
hipofisarios, hormonios esterdides e inibina foliculares, P4 e ocitocina luteais e
PGF,, uterina. Fatet et al. (2011), descrevem o ciclo estral como todas as
mudancas morfologicas e fisioldgicas que ocorrem nos ovarios e no trato
genital feminino, levando a demonstragdo do comportamento de estro,
ovulacdo, preparacao do trato genital para a copula, fertilizacdo e implantacéo

embrionaria.
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Simplificadamente o ciclo estral pode ser dividido em duas fases: (1)

fase folicular que dura aproximadamente quatro dias (periodo de crescimento
dos foliculos) e (2) fase lutea (ou luteal) com duracdo média de 17 dias
(desenvolvimento e regressao do corpo lateo) (EVANS e MAXWELL, 1987).

Alguns autores preferem dividir o ciclo estral em quatro fases: (1)
proestro, que compreende o desenvolvimento da onda folicular ovulatéria e
tem inicio logo apés a regressdo do CL do ciclo anterior (2) estro, periodo de
receptividade sexual da fémea. Geralmente a ovulacdo ocorre no final desta
fase; (3) metaestro, desenvolvimento inicial do CL (luteogénese); (4) diestro,
periodo de atividade do CL maduro, finalizando com a lutedlise (GONZALEZ,
2002) (Figura 1).

* Diametro folicular
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Figura 1. Esquema representativo dos diferentes eventos fisioldégicos

gue ocorrem durante o ciclo estral em cabras. Adaptado de Fatet et al. (2011).
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O proestro comeca logo apdés a lutedlise, quando a concentracéo
plasmatica de P, fica abaixo de 1,0 ng/mL devido & acdo da prostaglandina
uterina, o que permite um aumento da frequéncia dos pulsos da secrecdo
tbnica de LH e também na secrecdo de FSH. Desse modo, as gonadotrofinas
hipofisarias estimulam a foliculogénese, ocorrendo uma elevacéo na sintese e
liberacdo de estradiol na corrente sanguinea. A concentracdo inicialmente
baixa de estrogénio (E;) gera um feedback negativo sobre o eixo hipotalamico-
hipofisario. Porém, a partir do aumento na producdo de E;, pelo foliculo
pré-ovulatério, ocorrem mudancas tipicas do estro tanto no trato genital, como
no comportamento das fémeas, possibilitando a receptividade sexual e o
acasalamento. No final do estro, as concentracdes elevadas de E, inibem a
liberacdo de FSH e estimulam a liberacdo macica de LH necessaria para que
ocorra a ovulagdo. Em cabras, a secrecao de LH, aumenta até atingir um pico
entre 6 e 16 horas apos o inicio do estro. Essa descarga de LH produz uma ou
mais ovulacdes e transforma o tecido folicular que produz estradiol em tecido
lateo que ir4 produzir progesterona (GONZALEZ, 2002, MORELLO e
CHEMINEAU, 2008).

A fase lutea estende-se desde a ovulacdo até a lutedlise e caracteriza-se
pela presenca de um ou mais corpos luteos no(s) ovario(s), responsaveis pela
producdo de progesterona. Correspondendo a cerca de 80% do ciclo estral,
esta fase pode ser subdividida em metaestro e diestro. O principal evento que
ocorre durante o metaestro € a formacdo do CL. No diestro (periodo mais
extenso do ciclo estral) o CL ja se apresenta funcional produzindo e secretando
elevadas concentracdes de P4, cujos valores plasmaticos aumentam entre os
dias 4 e 5, podendo alcancar um platé de até 12,0 ng/mL no oitavo dia do ciclo.
Caso ocorra a fecundacgéo e o reconhecimento materno, os valores de P4 se
mantém altos durante toda a gestacdo. Na auséncia de uma sinalizacdo
positiva de prenhez, o CL sofre regressdo dando inicio a uma nova fase
folicular (MORELLO e CHEMINEAU, 2008).
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2.1.2 Puberdade e comportamento sexual

Para que os ciclos reprodutivos tenham inicio, as fémeas devem passar
por um periodo denominado puberdade (CUNNINGHAM, 1999). De acordo
com Hafez (2004), uma fémea pode ser considerada pubere, quando se torna
capaz de ovular e apresentar um comportamento sexual completo.

Porém, a chegada da puberdade ndo € um acontecimento repentino e
sim um processo gradual de amadurecimento dos sistemas enddcrino e
reprodutivo (eixo hipotalamico-hipofisario) levando a maturidade sexual e a
capacidade de perpetuar a espécie (PINEDA, 2003). Ocorre entdo, um ajuste
entre 0 aumento da atividade gonadotrdfica e a habilidade dos ovarios em
assumir simultaneamente a gametogénese e a esteroidogénese (HAFEZ,
2004). Ainda, segundo Greyling (2000), a maturidade sexual apresentada na
puberdade é determinada pela elevacdo na producdo de hormonios pela
hipdfise tornando maior o tamanho e a atividade dos ovarios.

Um dos principais fundamentos para a ocorréncia da puberdade esta
ligado a maturacdo do hipotdlamo, que resulta em uma menor sensibilidade a
retroalimentacdo negativa exercida pelo E, elevando a sintese e liberacdo de
GnRH em quantidade e frequéncia apropriadas, o que determina a secrecéo de
FSH e LH e o crescimento folicular (LOPES JUNIOR et al., 2001; PINEDA, 2003).

Segundo Hafez (2004), a idade para que a fémea atinja a puberdade
pode ser influenciada por varios fatores como: ambiente, fotoperiodismo,
padrdo racial, peso corporeo (afetado pela nutricdo) e taxa de crescimento
antes e depois do desmame. O autor ainda destaca que niveis de nutricdo
podem modular a idade a puberdade, antecipando-a devido a supernutricdo
(crescimento acelerado), ou retardando-a pela subnutricdo (atraso no
crescimento). Greyling e Van Niekerk (1990), em estudo realizado na Africa do
Sul com cabras da raca Boer, relataram que estas iniciam a puberdade mais
precocemente do que cabras da raca Saanen, geralmente puberes em média
aos 218 dias. Salles et al. (2001), comparando cabras das racas Saanen e
Anglo-Nubiana, criadas sob as mesmas condigbes, em Sobral, Ceara,
encontraram uma média para idade e peso a puberdade, de 180,53 dias e 22,78
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kg para as fémeas Saanen e 294,29 dias e 26,68 kg para as Anglo Nubianas,
havendo diferenca (P<0,05) entre as racas nos dois parametros avaliados.

De acordo com Gonzalez-Stagnaro (1984), uma cabrita se torna pubere
apenas depois de atingir de 50 a 70% do peso vivo de uma fémea adulta de sua
respectiva raca. Destacando-se que, fémeas cobertas antes de alcancarem o
peso minimo, podem ter seu desenvolvimento corporal prejudicado, resultando
ainda em efeitos adversos quanto a prolificidade, assim como o0 nascimento de
crias fracas (DEVENDRA e BURNS, 1983; SALLES et al., 2001).

Como ja visto anteriormente, entre a metade e o final da fase folicular do
o ciclo estral, ocorre 0 estro ou cio, periodo em que a fémea manifesta um
comportamento de atividade sexual e aceitacdo da monta. A secrecédo de E,
proveniente dos grandes foliculos é responsavel pelas alteracfes anatbmicas e
comportamentais apresentadas pelas fémeas neste periodo (EVANS e
MAXWELL, 1987).

Na cabra adulta o estro pode ser facilmente identificado a partir da
aproximacdo de um bode adulto apresentando o odor caracteristico do
reprodutor da espécie caprina (SMITH e SHERMAN, 2009). No macho nota-se
a demonstracéo de interesse e tentativa de seguir a fémea de trés a cinco dias
antes do inicio do estro (fase considerada como proestro) (PINEDA, 2003). De
acordo com Evans e Maxwell (1987), apesar da apresentacdo de um
comportamento sexual “agressivo” ser geralmente observada no reprodutor,
durante o periodo de estro, a cabra adulta procura e chama a atencéo do bode,
sendo comum a competicdo com outras fémeas da baia. Desta forma, cabritas
puberes que estdo iniciando a atividade sexual, se colocadas proximas de
cabras adultas, muitas vezes ndo conseguem apresentar um comportamento
tdo caracteristico sendo mais dificil identificar o inicio do estro nesta categoria.
Em estudo sobre comportamento reprodutivo utilizando ovelhas jovens
sexualmente inexperientes, Gelez et al. (2004), relataram que um alto nivel de
estresse durante o estro pode explicar a dificuldade desta categoria em manter
a atencao no macho.

Varios critérios podem ser utilizados para se determinar o estro na
cabra, tais como: vulva hiperémica, edemaciada e com presenca de muco,
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movimento da cauda (para liberar feromoénios), inquietagcdo, vocalizacao,
comportamento homossexual (monta entre fémeas), busca pelo macho,
miccdes frequentes, diminuicdo no apetite e na producdo de leite. Porém o
sinal confirmatério € a imobilidade e permissdo da monta (EVANS e
MAXWELL, 1987; GORDON, 1997; MORELLO e CHEMINEAU, 2008; SMITH e
SHERMAN, 2009).

Além dos sinais citados acima, durante o periodo de estro observa-se
também a presenca de muco vaginal devido ao aumento do fluxo sanguineo e
da atividade secretora das glandulas do (tero, cérvix e vagina e, por ser
liberado em grande quantidade, este pode ficar armazenado na vagina e/ou
fluir para a vulva (EVANS e MAXWELL, 1987).

Segundo Fatet et al. (2011), o comportamento de estro na cabra, tem
uma duracdo aproximada de 36 horas (de 24 a 48 horas), apresentando um
intervalo mais curto do que 16 a 50 horas relatado por Evans e Maxwell (1987).
Porém, os mesmos autores concordam na existéncia de fatores que possam
alterar a duracédo deste comportamento, entre eles: idade, raca, caracteristicas
individuais, localizagdo geogréfica, estacdo e contato com o macho. Fémeas jovens
apresentam uma duracao de estro de 18 a 30 horas e adultas de 20 a 40 horas.

Na cabra a ovulagdo é espontanea, podendo ser Unica ou multipla e
ocorre no final do estro, aproximadamente 30 a 36 horas apds seu inicio.
Porém em fémeas que apresentam estro de curta duracdo, a ovulacdo pode
ocorrer ja no metaestro (EVANS e MAXWELL, 1987; FONSECA 2002).

2.2 DINAMICA FOLICULAR OVARIANA

2.2.1 Ultrassonografia e onda folicular

Durante o ciclo estral para que ocorra a ovulacdo, os ovarios passam por
uma sequéncia de mudancas morfologicas (recrutamento e crescimento
folicular), bioquimicas (maturagdo folicular) e fisiolégicas (regulacdes
enddcrinas), denominadas de ciclo ovariano (FATET et al., 2011; OLIVEIRA et

al., 2013). A dinamica folicular ovariana pode ser definida como um processo
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continuo de crescimento e regressao de foliculos antrais até o desenvolvimento
do foliculo pré-ovulatério (LUCY et al., 1992).

Inicialmente, os estudos sobre as alteracbes ovarianas em cabras e
ovelhas eram realizados a partir de procedimentos cirdrgicos, como a
laparotomia ou a laparoscopia, ou por meio de material obtido de abatedouros
(RUBIANES e MENCHACA, 2003). Segundo Medan et al. (2003), o estudo do
padrao de desenvolvimento folicular era feito a partir da contagem, mensuracao
e avaliacdo histoloégica do ovario de animais eutanasiados em diferentes
momentos do ciclo estral, ou ainda pela marcacdo de foliculos com tinta
durante procedimentos de laparoscopia seriada. Em 1983, com o intuito de
acompanhar a dinamica ovariana em cabras, Camp et al. (1983), utilizando a
técnica de laparoscopia, fotografaram as mudancas morfolégicas que
ocorreram em dez cabras pluriparas, durante o ciclo estral. Apesar de
apresentarem conclusdes ainda um pouco limitadas, este estudo teve grande
importancia para as pesquisas subsequentes.

Em contraste, a partir da utilizacdo da ultrassonografia (US) transretal
para visualizacdo dos ovarios, houve um rapido avango na compreensao da
dindmica de desenvolvimento e regressao folicular. A US transretal permitiu
uma forma de monitoramento direto, seriado, ndo invasivo, com a possibilidade
inclusive de estimar o tamanho aproximado dos foliculos = 2 mm (independente
da sua profundidade) nos ovarios (De CASTRO et al., 1999; MEDAN et al.,
2003; RUBIANES e MENCHACA, 2003).

De acordo com Ginther e Kot (1994), o acompanhamento de forma
continua da dinamica folicular por meio de imagens ultrassonograficas,
possibilitou a elucidacdo de varios aspectos, entre eles: o padrdo de
crescimento dos foliculos ovarianos, a ocorréncia de emergéncia de ondas
foliculares (determinagéo do dia de emergéncia), o fendmeno da dominancia,
ovulacdo, formacédo do CL e a lutedlise. E, desta forma, ao realizarem um dos
primeiros estudos na espécie caprina, confirmaram a existéncia de um padréo
de desenvolvimento folicular em ondas, como o descrito na espécie bovina dez
anos antes (PIERSON e GINTHER, 1984).
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A onda folicular consiste na emergéncia de um grupo de peguenos
foliculos antrais, do qual um ou mais sdo selecionados para continuar seu
desenvolvimento até alcancar um didmetro maior que 5 mm, enquanto o0s
outros irdo regredir. De acordo com varios autores, na cabra, existe uma
variagdo entre duas a cinco ondas foliculares por ciclo estral (de duracao
normal), predominando um padréo de quatro ondas. A emergéncia das ondas
1, 2, 3 e 4 (onda ovulatéria) geralmente ocorre nos dias: 0, 5-6, 10-11, e 15,
respectivamente (RUBIANES e MENCHACA, 2003). Para Medan et al. (2003),
em cabras com trés ondas foliculares o aumento da quantidade de foliculos
com 3 mm, acontece nos dias 0, 7 e 11, enquanto em fémeas que apresentam
quatro ondas, a quantidade maxima de foliculos de 3 mm ocorre nos dias -1, 5,
11 e 15. Evans (2004), observou que em qualquer dia do ciclo estral, podem
ser encontrados nos ovarios, de cinco a dez foliculos 2 3 mm de didmetro, e
gue os foliculos ovulatérios em cabras, atingem um diametro de 6 a 9 mm.

Em cada onda folicular podem ser identificados trés eventos: (1)
recrutamento ou emergéncia: esta fase € controlada pelo aumento nas
concentracbes de FSH e resulta no recrutamento de um grupo de foliculos
saudaveis, com aproximadamente 2 mm, para continuarem seu desenvolvimento;
2) selecédo: do grupo de foliculos recrutados na fase anterior, poucos (de um a
quatro) sdo selecionados a completarem seu desenvolvimento, 0s outros
foliculos tornam-se subordinados e entram em atresia. A selecéo
provavelmente esta ligada ao desenvolvimento de receptores de LH nas
células da granulosa; (3) dominancia: foliculos selecionados exercem entéo
uma dominancia sobre os demais e continuam seu desenvolvimento até
atingirem um tamanho pré-ovulatério (= 5 mm), a partir do qual iniciardo um
processo de crescimento e ovulagao, ou de regresséo (DRIANCOURT, 2001).

Existem estudos que comprovam a ocorréncia de dominancia folicular
em caprinos especialmente durante a primeira e a ultima onda. O aumento na
producdo de E, durante o inicio da fase luteal e posteriormente ao final desta
fase, estd associado com o desenvolvimento da primeira onda e da onda

ovulatéria, respectivamente. Esse aumento no E, leva a uma relacdo de
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dominancia do maior foliculo com os demais (GINTHER et al., 1996; De
CASTRO et al., 1999; RUBIANES e MENCHACA, 2003).

No entanto, nas ondas foliculares que ocorrem no meio do ciclo, a
dominancia ndo consegue ser estabelecida devido a auséncia de uma grande
elevacédo da concentragao circulante de E, (De CASTRO et al., 1999). Diante
do exposto, alguns autores sugerem que o fendmeno de dominancia em
pequenos ruminantes ndo seja tdo forte, quanto na espécie bovina, gerando
assim a ocorréncia de uma codominancia, o que justifica a possibilidade de
uma ou mais ovulagdes (GINTHER e KOT 1994; BARTLEWSKI et al., 1999;
MEDAN et al., 2005). Dois mecanismos foram propostos por Scaramuzzi et al.
(1993), para explicar a multipla ovulacdo em ovelhas: um aumento no nimero
de foliculos responsivos as gonadotrofinas e um maior tempo de atuagcéo do
FSH sobre estes foliculos. Para Jarrell e Dziuk (1991), cabras séo
potencialmente prolificas devido ao elevado numero de ovulagbes, gerando
partos com mais de uma cria.

Do ponto de vista hormonal séo relatadas quatro classes de foliculos de
acordo com a dependéncia e sensibilidade as gonadotrofinas: (1) gonadotrofina
independente; (2) FSH dependente; (3) FSH - LH dependente e (4) LH
dependente (GINTHER et al., 1996).

2.3 CORPO LUTEO

2. 3. 1 Luteogénese, sintese e secrecdo de progesterona

O corpo luteo é uma glandula enddcrina, dindmica e temporaria que se
desenvolve apls a ovulacdo a partir de células remanescentes do foliculo de
Graaf (SMITH et al., 1994; SHANGA et al., 2002). Suas principais funcdes séo
a regulacdo do ciclo estral e o estabelecimento e manutencdo da gestacéo,
ambos relacionados a presenca da P4 que é sintetizada e liberada na
circulacdo sanguinea, por células luteinicas esteroidogénicas (BAIRD, 1992;
SMITH et al., 1994; GONZALEZ, 2002, SALLES e ARAUJO, 2010). A
manutencdo da gestacdo na cabra é essencialmente dependente do CL, de
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forma diferente ao que ocorre em fémeas ovinas e bovinas, que contam com a
producdo de P, placentaria no terco final da gestagcdo (GORDON, 1997;
PROSPERI et al., 2006).

A complexa funcdo luteal € controlada pela acdo reciproca de varios
fatores, tais como, gonadotrofinas (LH, prolactina), PGF,, e E,. O principal
hormonio luteotréfico € o LH, e 0 aumento da secrecdo desta gonadotrofina é
essencial para induzir a ovulacao e iniciar o processo de luteinizacdo (SHANGA
et al., 2002). Desta forma, partir do pico pré-ovulatério de LH, ocorre uma ruptura
no foliculo de Graaf e a expulsédo do odcito. Em seguida, a parede do foliculo se
fecha e capilares invadem o corpo lateo em desenvolvimento sob a influéncia de
varios fatores angiogénicos e mitogénicos (McCRACKEN et al., 1999).

Embora o principal horménio esterdide secretado pelo CL seja a P4, as
células luteas também possuem a capacidade de secretar pequenas
quantidades de estradiol-173, prostaglandinas e varios horménios peptideos,
como, relaxina, ocitocina, vasopressina e inibina, que agem de forma autocrina
e paracrina na regulagéo da fisiologia luteal (GURAYA, 2000).

A luteogénese envolve mudancas morfoldégicas e bioquimicas nas
células foliculares até sua transformacéo em células esteroidogénicas do corpo
luteo. Durante a formacéo do CL, varios tipos de célula iniciam um processo de
hiperplasia, hipertrofia e/ou migracdo (SMITH et al., 1994; SMITH et al., 1999).

Apbs varias pesquisas utilizando métodos morfolégicos e imunolégicos,
pesquisadores passaram a classificar as células esteroidogénicas do CL em
dois tipos: as células luteas pequenas (CLP) derivadas das células da teca
interna e as células luteas grandes (CLG) provenientes das células da
granulosa. Além das células esteroidogénicas, o corpo liteo contem células
endoteliais, fibroblastos, pericitos e células originarias da corrente sanguinea
(McCRACKEN et al., 1999; NISWENDER et al., 2000; SHANGA et al., 2002).

No desenvolvimento luteal ocorre uma proliferacdo celular tdo intensa
que foi comparada a tumores de crescimento rapido (JABLONKA-SHARRIF et
al.,1993). Desta forma, o foliculo ovulatério cujo tecido pesa cerca de 40 mg,
em poucos dias se transforma em um CL com peso de cerca 600 - 700 mg

(NISWENDER et al., 2000).
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Na espécie ovina, as CLP tém a capacidade de estimular a
angiogénese, enquanto CLG sdo as responsaveis por responder a acao
luteolitica da PGF,,, mostrando haver uma comunicacdo bioquimica entre
estes dois tipos de células. Durante o ciclo estral, as CLP (menores que 20 um),
aumentam em numero, mas ndo em tamanho, constituindo aproximadamente 20
a 30% do volume do CL. De forma oposta, as CLG (20 - 30 um), hipertrofiam-se,
porém nao se multiplicam e apesar de estarem em menor ndmero, ocupam
cerca de 70% da area total do CL, secretando mais de 85% da P, produzida
(FARIN et al., 1986; SMITH et al., 1994; SALLES e ARAUJO, 2010).

A luteogénese envolve a transicdo de um foliculo pré-ovulatério em um
CL altamente vascularizado, capaz de secretar uma grande quantidade de Pj.
Um componente essencial do desenvolvimento do CL é o aumento no
suprimento sanguineo (SMITH et al., 1994). Desta forma, a luteinizagdo das
células da granulosa é controlada pelo LH e pela capacidade do sistema
vascular em transportar oxigénio, nutrientes, hormoénios e diversos fatores
(NISWENDER et al., 2000).

No inicio do ciclo estral ocorre a maior taxa de crescimento vascular do
CL que ao atingir a metade do ciclo ja se encontra maduro e amplamente
vascularizado. A variacdo no tamanho das células luteais € uma indicacao
direta da atividade esteroidogénica, evidenciado pelo seu crescimento entre os
dias 6 e 8 a partir dos quais permanece praticamente inalterado até o dia 15 do
ciclo estral (CUNNINGHAM, 1999). Apds o 16° dia tem inicio a regressao das
células Iluteais exibindo uma série de mudancas na sua morfologia
caracteristicas de apoptose (JUENGUEL et al., 1993).

De acordo com Niswender et al. (2000), a progesterona age no trato
reprodutivo de modo a prepara-lo para a iniciacdo e manutencéo da gestacao.
Porém, para que haja essa acéo progesterdnica, € necessaria uma exposicao
prévia ao E;, o qual induz a producéo de receptores para a P4,

A biossintese de P, é modulada pela disponibilidade de colesterol e pela
expressao de enzimas esteroidogénicas especificas (SMITH et al.,1994). Em
condicbes normais, a maior parte do colesterol é sintetizada no figado e

transportada para tecidos esteroidogénicos, como o cértex adrenal, foliculos,
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corpo lateo e testiculos, sob a forma de lipoproteinas. Lipoproteinas de baixa
densidade (LDL) e lipoproteinas de alta densidade (HDL) sédo as fontes mais
comuns de colesterol para a producdo de hormdnios esterbides pelo corpo
luteo, porém em condi¢des de privacao lipidica as células luteas sédo capazes
de sintetizar colesterol a partir de acetato (NISWENDER et al., 2000).

Segundo Gonzalez (2002), as concentracbes de P, plasmética s&o
indetectaveis logo apds a ovulacdo, mas aumentam gradualmente a partir do 3° dia
do ciclo estral, mantendo-se elevadas durante 12 dias na maioria das espécies.

Para Pineda (2003), durante o anestro e o inicio do estro da cabra as
concentracdes de P, no sangue se encontram baixas (menores que 1,0 ng/mL),
porém apos a ovulacdo aumentam rapidamente atingindo um pico de 6 a 10 ng/mL
no meio do ciclo estral e caem de forma abrupta com o fim do diestro. Caso a
fémea esteja gestante as concentragdes permanecem altas chegando de 10 a
12 ng/mL durante o 21° dia da gestagcdo. De acordo com Evans e Maxwell
(1987) na fémea caprina, a concentracao de P, sérica atinge seu pico cerca de
seis dias apés a ovulacédo, permanecendo alta durante toda a gestacdo. Caso
ocorra alguma falha no processo de fecundagdo ou implantacdo embrionaria,
entre o 16° ou 17° dia apds a ovulagdo, as prostaglandinas uterinas, provocam
a lutedlise e consequentemente a queda nas concentracdes plasmaticas de P4
(FREITAS e LOPES JUNIOR, 2002). Como ja foi visto anteriormente, em
circunstancias nas quais ocorre o estabelecimento ou recomeco da atividade
reprodutiva como, puberdade, pds-parto e inicio da estacdo reprodutiva, €
comum a ocorréncia de ciclos estrais anormais, associados a uma fase lutea
com baixas concentracdes de P4 (inferior a 1,5 ng/mL) que podem ou nao estar
associadas a RPCL (BAIRD, 1992).

Arashiro et al. (2010a), em estudo realizado na Zona da Mata Mineira
durante o inicio da estacdo de acasalamento utilizando cabras da raca
Toggenburg, observaram que a concentracdo plasmatica de P, aumentou
progressivamente até o 9° dia do ciclo, alcangando o nivel maximo (8,3 + 0,4 ng/mL)
no 14° dia, quando ocorreu uma queda acentuada na concentracao plasmatica
de P4, que atingiu valores inferiores a 1,0 ng/mL (cerca de 24 horas ap0s o
inicio da lutedlise).
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2.3.2 Lutedlise e liberacéo de prostaglandina Fyq

A lutedlise ou regressédo do CL caracteriza-se por uma diminui¢ao inicial
da secrecdo de P, definida como lutedlise funcional. Em seguida ocorre a
lutedlise estrutural ou morfolégica, quando ha uma modificacdo na estrutura
celular da glandula e sua involucao gradual no ovario até formar uma pequena
cicatriz (corpus albicans) composta apenas de tecido conjuntivo. Visto como
um mecanismo evolutivo para aumentar a eficiéncia reprodutiva, a lutedlise
permite que na maioria das fémeas mamiferas ciclicas, em caso negativo de
gestacdo, um novo ciclo recomece a partir da regressédo do CL (McCRACKEN
et al.,1999).

As prostaglandinas podem ser secretadas por uma grande variedade de
tecidos organicos. Porém, por terem sido primeiramente isoladas de fluidos das
glandulas sexuais acessOrias, acabaram por receber uma denominacéo
associada a glandula prostéatica (HAFEZ, 2004).

De acordo com Pineda (2003), em cabras e ovelhas a PGF,4 uterina é
definida como o agente luteolitico natural e a ocitocina ovariana possui um
papel importante na secrecdo de PGFy. Algumas evidéncias ja foram
encontradas deixando clara a atuacdo da PGF,q, como um fator luteolitico em
ovelhas, tais como: (1) a capacidade do endométrio em sintetizar e secretar a
prostaglandina, (2) a deteccdo da sua presenca ha veia uterina no momento da
lutedlise, (3) a existéncia de um mecanismo de transferéncia entre a veia
uterina e artéria ovariana, tornando possivel a passagem da PGF,, de um
Orgédo para o outro sem a sua entrada na circulacao periférica e (4) a ocorréncia
da lutedlise apos administracéo de PGF,, (GONZALEZ, 2002).

O padrao de liberacao episédica da PGF,4 uterina parece ser controlado
indiretamente pelos hormdnios esterdides ovarianos estradiol-1713 e P4. No final
da fase lutea, devido a reducdo de receptores para P4, esta deixa de agir no
hipotalamo e no utero, permitindo o retorno de uma acdo estrogénica. O E;
estimula concomitantemente, o aumento da frequéncia de secrecdo de
ocitocina pelo hipotdlamo e a formacdo de receptores de ocitocina

endometriais. A interacdo da ocitocina proveniente da neurohipéfise com os
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receptores presentes no endométrio determina a secrecdo de pulsos
luteoliticos de PGF,4 uterina. Desta forma, o Utero pode ser considerado como
um transdutor que converte 0s sinais neurais intermitentes do hipotalamo, sob
a forma de secrecdo episodica da ocitocina, em pulsos luteoliticos de PGFyq
uterina. Inicialmente, pequenas quantidades de PGF,, sdo liberadas pelo
endométrio, sendo suficientes para iniciar a liberacdo suplementar de ocitocina
pelo tecido luteal, o que provoca uma amplificacdo na liberacdo endometrial de
PGF,.. A sintese e liberacdo de PGF,, pelo Utero passam a ser altas o
bastante, para ativar os receptores de PGF,4 de baixa sensibilidade, inibindo a
secrecédo de P, e promovendo a liberagdo suplementar de ocitocina pelo CL,
formando um sistema ciclico de retroalimentacdo positiva (BAIRD, 1992,
McCRACKEN et al., 1999).

2.3.3 Regresséo prematura do corpo luteo

A ocorréncia de ciclos de curta duracdo € um fato evidente na cabra (HOLTZ et
al., 2008). Segundo Baird (1992), esse fen6meno costuma ser observado com
maior frequéncia em periodos onde a atividade reprodutiva esta sendo
inicialmente estabelecida (puberdade) ou reiniciada (apds o anestro estacional
e no poés-parto). Para Chemineau (2006), a introducdo de um macho no
rebanho durante a estacdo de anestro pode provocar a inducdo e
sincronizagéo do estro e ovulagdo. Porém segundo o autor, a ocorréncia de
ciclos curtos (de cinco ou seis dias) apos a primeira ovulacdo causada pela
presenca do macho, esta muito ligada a condi¢céo nutricional e corporal em que
a fémea se encontrava anteriormente. Lassoued et al. (1997), afirmam que a
proporcdo deste tipo de ciclo varia e depende de fatores como nutricdo,
estacionalidade e ragca j& que todos estes elementos podem influenciar
diretamente em uma situacdo mais profunda de anestro. Fatores enddcrinos
aos quais o foliculo € exposto antes da ovulacdo tém uma influéncia
fundamental sobre a fungcédo adequada do corpo Iluteo (BAIRD, 1992). Segundo
Armstrong et al. (1982), uma das provaveis causas de uma RPCL pode ser um
desenvolvimento folicular muito rapido. Desta forma, ocorre a ovulacdo de
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foliculos nos quais as células da granulosa ndo tenham adquirido uma
maturidade necesséria para uma luteinizacao ideal em resposta a onda de LH.
Corpos luteos inadequados funcionalmente podem ser classificados em dois
grupos. O primeiro seria o CL de curta duracdo e o segundo o CL de duracéo
normal, porém com reduzida secre¢do de P, (GARVERICK e SMITH, 1986).

2.4 SINCRONIZACAO DO ESTRO COM PROSTAGLANDINA Fy,

A programac¢ao do manejo reprodutivo de uma propriedade por meio da
sincronizacdo do estro e da ovulacdo € a base para alcancar um sistema de
producéo eficiente (VAZQUEZ et al., 2010). O controle do ciclo estral permite ao
produtor dividir seu rebanho de acordo com a sua capacidade de manejo
(instalagbes, mao de obra) e organizar a sua producédo voltada para a demanda
do mercado consumidor (TRALDI et al., 2007; BARBOSA et al.,, 2013). A
concentracdo do estro em um rebanho durante a estacao reprodutiva facilita a
identificagdo de fémeas, propicia a programacdo da IA em um periodo
pré-determinado e tem ainda como vantagem, no caso das fémeas nao
gestantes, o retorno ao estro também de forma sincronizada, portanto muito
mais facil de ser detectado.

Como ja foi dito anteriormente, a utilizacdo de protocolos com base no
uso de progestadgenos para indugdo e sincronizacdo do estro além de serem
caros para o produtor, podem causar danos a saude das fémeas (vaginites,
cistos, hidrometra) (SANTIAGO et al.,1999; SOUZA et al., 2013). Em alguns
paises da Europa e nos EUA ja existe a proibicdo do uso de progesterona em
animais voltados para a producao de leite e carne devido ao limite maximo de
residuo permitido nos alimentos (VAZQUEZ et al., 2010). Durante a estacéo
reprodutiva um método alternativo para a sincronizacédo do estro em cabras e
ovelhas é a inducéo da lutedlise, eliminando o CL presente e iniciando assim
uma nova fase folicular e posterior ovulacdo (ABECIA et al., 2012). Em
ruminantes o principal fator luteolitico é a PGF,, (MCCRACKEN et al.,1999)
sendo assim a administracdo exégena de PGF,, ou seus analogos € capaz de

causar a lutedlise desejada.
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Os agentes luteoliticos mais utilizados na cabra sdo o cloprostenol e o
dinoprost. O cloprostenol € um analogo especializado na lutedlise que possui a
mesma estrutura geral da PGF,q, tendo uma meia-vida em torno de trés horas. O
dinoprost possui uma meia-vida de uma a duas horas (FREITAS e LOPES
JUNIOR, 2002).

Vérias pesquisas ja foram realizadas com o objetivo de sincronizar o
estro e a ovulacado a partir de protocolos nos quais a prostaglandina sintética foi
utilizada para causar a regressao do CL durante o ciclo estral, iniciando assim
uma nova onda de crescimento folicular (EVANS e MAXWELL, 1987). A
lutedlise funcional pode ser demonstrada a partir da reducdo na producdo de
P, até a metade da concentracdo normal, de uma a duas horas apos a
aplicacdo de PGF,, (McCRACKEN et al.,1999).

Acritopoulou e Haresing (1980), analisaram a aplicacao de apenas uma
dose de 100 pg de analogo de PGFyq via intramuscular em diferentes
momentos (dias 3, 5, 8, 11, 14 e 16) do ciclo estral em ovelhas e observaram
que apenas as fémeas que receberam a PGFy, nos dias 3 e 16 nédo
responderam ao tratamento. A partir dos dados obtidos neste estudo, 0s
autores, concluiram que a aplicacdo de uma unica dose de PGF,, em qualquer
dia do ciclo estral resulta na sincronizagédo de 66% das ovelhas, com um
intervalo médio de 37,7 £ 1,6 horas entre a aplicacdo do farmaco e o inicio do
estro. Para garantir que todas as fémeas respondam ao tratamento, os autores
sugeriram o0 uso de duas doses de PGF,q administradas com intervalos de 9 a
10 dias possibilitando que as ovelhas estejam responsivas a prostaglandina no
dia da segunda aplicacéo independente da resposta a primeira.

Mgongo (1987), utilizando cabras da raca africana (EASH) acompanhou
a resposta a duas aplicagcbes de cloprostenol, alterando as doses da segunda
aplicacdo (125 pg, 62,5 pg e 31,25 pg) e os locais de administragéo
(intramuscular — IM ou intravulvosubmucosal — IVSM). Antes do inicio do
experimento, durante dois ciclos estrais as fémeas foram observadas quanto
ao comportamento de estro, confirmado ainda pela determinacdo da
concentracdo sérica de P, dosada no diestro. Uma primeira aplicacdo de 125 ug
de cloprostenol (IM) foi realizada entre os dias 11 e 14 do ciclo estral para
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assegurar que todas as fémeas estivessem responsivas a segunda dose de
PGF,.. ApOs a segunda aplicacao, o autor concluiu que ao utilizar uma dose de
62,5 pug de d-cloprostenol pela via IVSM obteve-se o mesmo resultado atingido
com 125 pg do luteolitico pela via IM, demonstrando que a via de administracéo
exerceu um efeito importante em seu estudo.

Fonseca (2002), utilizando duas doses de 22,5 ug de d-cloprostenol
(submucosa vulvar), intervaladas de 10 dias em cabras nuliparas das racas
Alpina e Saanen, verificou resposta ao tratamento com manifestacédo de estro
em 73,7% das fémeas, com intervalo de 44,5 £ 15,9 horas entre a aplicacao e
0 inicio do estro e duracdo média do estro de 31,7 = 11,1 horas, apos a
primeira dose da PGFy, e 89,5% de manifestacdo de estro apos a segunda
aplicagdo com um intervalo médio de 49,9 + 11,9 horas até o inicio do estro e
duracdo meédia do estro de 16,2 + 10,8 horas. Segundo o autor, a diferenca
significativa apresentada em relacdo a duracdo do estro apdés as duas
aplicacoes, pode ter ocorrido devido ao estagio de crescimento final do foliculo
dominante da segunda onda do ciclo estral apresentado na segunda aplicagéo,
tornando assim menor a duracéo do estro.

Menchaca et al. (2004), avaliaram um protocolo de sincronizacdo em
ovelhas (Synchrovine™) nuliparas e pluriparas, contendo duas doses de
analogo de PGFy, (160 pg de delprostenate via IM) intervaladas de sete dias
com posterior inseminagao artificial em tempo fixo (IATF), realizada em
diferentes horarios (42, 48 ou 54 horas). A maioria das fémeas (80%),
respondeu a sincronizagcado iniciando o estro entre 25 e 48 horas apos a
segunda aplicacdo de PGF,, Segundo o0s pesquisadores, protocolos
tradicionais contendo duas doses de PGF,, com intervalos de 10 a 14 dias nao
sdo uma alternativa viavel em programas de IATF em rebanhos numerosos.
Isto porque apesar da manifestacdo de estro apds a segunda dose ocorrer em
grande parte das fémeas, esta acontece de forma dispersa em um periodo de
120 horas, impedindo o uso da IATF. A redugé&o do intervalo das aplicacdes de
PGF,, para sete dias tem como objetivo alcancar uma maior sincronia de
ovulacbes apds a segunda dose. Desta forma, a primeira dose de PGFy, €

realizada sem que se saiba a condicdo ovariana no momento da aplicacao.
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Neste caso a ovulagcdo ocorre em um intervalo de 2 a 4 dias, determinando a
emergéncia da primeira onda folicular do ciclo seguinte. O maior foliculo desta
onda continuara crescendo por um periodo de 4 a 7 dias e simultaneamente
havera o desenvolvimento de um CL. Sendo assim, se a aplicacao da 22 PGFyq
for feita sete dias apds a primeira, ocorrera entre 0 3° e 0 5° dia depois da
ovulacdo, quando o maior foliculo ainda esta crescendo e o CL ja se encontra

responsivo a prostaglandina (Figura 2).
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Figura 2: Representacdo esgquematica do protocolo Sinchrovine™ de acordo
com o estagio folicular no momento da primeira dose de PGF,, em duas
situacOes: Painel A - Crescimento; Painel B - Regressédo. Adaptado de
Menchaca e Rubianes (2004).

Siqueira et al. (2009), ao utilizarem o mesmo protocolo com cabras da

raca Toggenburg nuliparas e pluriparas, ndo lactantes e lactantes, encontraram

bY

valores semelhantes em relacdo a manifestacdo de estro (85,5% e 88,7%).

Porém, concluiram que houve uma influéncia (P<0,05) da aplicacdo da PGFyq
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no inicio (41,0 + 20,3 e 45,7 + 9,3 horas) e na duracdo do estro (40,0 + 159 e
32,2 + 12,1 horas), ap0s a primeira e segunda aplicacdo de PGFyq
respectivamente.

Esteves et al. (2013), avaliaram a eficiéncia da administracdo de duas
doses contendo 30 pg de PGF,, (d-cloprostenol) laterovulvar, intervaladas de
10 dias, associadas ou ndo a 250 Ul de hCG aplicadas no momento do estro,
sobre os parametros reprodutivos de cabras leiteiras (Toggenburg, Alpina,
Saanen). Nao foram encontradas diferencas (P>0,05) entre 0s grupos
experimentais (hCG e solugdo salina) em relagdo a manifestacédo de estro apos
a primeira e a segunda administracdo de PGFyy (76% e 79%). Porém em
outros parametros como intervalo da primeira (75,8 £ 53,9 horas) e segunda
(47,7 £ 10,1 horas) aplicacdo ao estro e duracdo do primeiro (35,4 + 15,9
horas) e segundo (26,8 + 15,0 horas) estro, foram observadas diferencas
(P<0,05), demonstrando maior duracao nos periodos avaliados apos a primeira
aplicacao de PGF,q4, 0 que indica que houve uma melhor sincronizagao do estro

apos a segunda dose,

2.5 INSEMINACAO ARTIFICIAL NA ESPECIE CAPRINA

A inseminacéo artificial € a biotécnica da reproducdo mais difundida em
todo o mundo. Em paises como a Franca, a busca por um melhoramento
genético na caprinocultura leiteira fez com que a IA tenha se tornado uma
rotina no sistema atual de producdo (BALDASSARE e KARATZAS, 2004,
HOLTZ, 2005).

No Brasil, sua utilizagdo ainda continua restrita aos animais
denominados de elite, geralmente caprinos de leite e de corte e a atual
proibicdo na importacdo de sémen (FONSECA e SIMPLICIO, 2008), torna
indispensavel o aprimoramento em testes de progénie que possam garantir a

introducé@o de uma genética melhoradora nos rebanhos.
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2.5.1 Técnicas de inseminagdao artificial

Na cabra, durante o acasalamento natural, o0 sémen €& depositado no
interior da vagina e apesar do grande numero de espermatozoides presentes
no ejaculado, apenas uma pequena parte consegue alcancar e ultrapassar a
cérvix, atingindo o utero e as tubas uterinas (EVANS e MAXWELL, 1987).

Na IA, a deposicado do material seminal em cabras e ovelhas pode ser
realizada por meio de diversas técnicas que diferem entre si devido a sua
complexidade, custo e expectativas de éxito. No entanto, todas tém como
objetivo, depositar os espermatozoides no aparelho genital da fémea, no local e
no momento mais adequado para que alcancem os ovidutos e fecundem os
oocitos ali presentes. De acordo com a localizacdo de deposi¢cdo do sémen, a
IA pode ser dividida em: vaginal, cervical superficial, cervical profunda e
intrauterina por via transcervical ou por laparoscopia (AISEN, 2008).

As técnicas mais simples podem ser realizadas como rotina a partir da
aquisicdo do material necessario e do treinamento de mao-de-obra
especializada. A inseminagdo feita no corno uterino pela técnica de
laparoscopia, no entanto, apresenta um custo elevado, devido ao pre¢o do
instrumental e a necessidade de ser realizada exclusivamente por médicos
veterinarios (FONSECA e SIMPLICIO, 2008).

2.5.2 Técnica Embrapa de inseminacéo artificial transcervical

com fixagé&o cervical em caprinos

A técnica Embrapa de inseminacao artificial em caprinos tem atingido
indices extremamente favoraveis de deposi¢do uterina, conforme resultados ja
publicados (FONSECA et al., 2007; SIQUEIRA et al., 2009). Sendo inclusive,
superiores aos resultados alcancados com a utilizacdo do método tradicional
realizado com a fémea em apoio bipedal anterior (FONSECA et al., 2011).

A técnica deve ser conduzida com a fémea em posi¢cdo quadrupedal e
contida em tronco individual, ou no proprio canzil da sala de ordenha. Esta é
considerada um excelente local para a realizacdo da IA, ja que o animal
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encontra-se em posicao elevada em relacdo ao inseminador, que pode
permanecer de pé ou sentado. Além disso, é um ambiente limpo e
rotineiramente frequentado pelas cabras.

Para a realizacdo da IA é necessaria a ajuda de um auxiliar que
mantenha a cauda da fémea levantada, enquanto o inseminador faz a limpeza
a seco da genitélia externa e estimulacéo do clitéris com a massagem da parte
inferior da vulva, ambos com toalha de papel. Durante o procedimento sdo
utilizados espéculos do tipo Collin nos tamanhos 0, 1, 2 e 3 (dependendo da
categoria e da dilatacdo vaginal da cabra). Antes que o0 espéculo seja
introduzido na vagina da fémea, deve ser lubrificado com gel para facilitar a
penetracdo. Com auxilio de uma fonte de luz, posiciona-se o0 espéculo até a
visualizacao da cérvix, fixando-a com uma pinca de Allis de 26 cm, desprovida
de serrilhas. Neste momento o muco cervical pode ser classificado. Com uma
das maos o inseminador deve segurar o espéculo, a fonte de luz e a pinca,
sem traciona-los, e com a outra médo o aplicador de sémen previamente
montado, que € introduzido no orificio cervical, com movimentos para os lados,
para cima e para baixo. A passagem dos anéis cervicais deve ser feita
delicadamente até a perda da resisténcia, ou até o local mais profundo
atingido, onde o sémen deve ser depositado. Este procedimento ndo deve
ultrapassar 60 segundos (FONSECA et al., 2011).

2.5.3 Avaliagcédo do muco, tipo de sémen e categoria da fémea

O muco atua de forma importante na funcdo da cérvix, controlando e
direcionando a migracao espermatica. Desta forma, durante o estro, 0 muco
cervical encontra-se mais aquoso e permeavel, permitindo a migracdo dos
espermatozoides no trajeto até o utero. No periodo pés-ovulatério, ocorre um
aumento da P4 sérica que inibe a secrecdo de muco cervical, diminuindo a sua
quantidade (FATET et al., 2011).

O muco vai apresentar visiveis variagdes em relacdo ao seu aspecto e
consisténcia durante o periodo de estro. Pode ser classificado de 1 a 5, em
funcdo dos horarios referentes ao inicio do estro, sendo assim utilizado para
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determinar o momento mais adequado para a realizagdo da inseminagéo
artificial (EVANS e MAXWELL, 1987).

No inicio do estro (de 0 a 6 horas apo0s deteccdo), 0 muco caracteriza-se
por um aspecto limpido e transparente (muco 1 = cristalino). No intervalo de 6 a 12
horas passa a apresentar um pouco de turvacdo (muco 2 = cristalino/estriado) e
de 12 e 18 horas, encontra-se turvo com estrias brancas (muco 3 = estriado).
Entre 18 e 24 horas 0 muco apresenta-se opaco (muco 4 = estriado/caseoso) e
com mais de 24 horas comeca a formar grumos esbranquicados (muco 5 =
caseoso) (EVANS e MAXWELL, 1987; OLIVEIRA et al., 2013).

Os gametas masculinos sO sobrevivem no utero e tubas uterinas por
aproximadamente 10 a 12 horas e a sobrevivéncia dos gametas femininos apos a
ovulacdo é de 12 a 24 horas. Desta forma é muito importante que a IA seja
realizada num momento muito préximo a ovulagcdo, que na cabra, ocorre
geralmente de 30 a 36 horas apos o inicio do estro (EVANS e MAXWELL, 1987).

O sémen caprino apos ser coletado pode ser utilizado a fresco, fresco
diluido (ampliando sua capacidade de utilizacdo), fresco diluido resfriado
(mantido a 4°C por um curto periodo) e congelado (mantido a —196°C por longo
tempo). O tipo de sémen a ser utilizado, deve ser avaliado em funcdo do
momento da IA referente ao inicio do estro. Sendo assim, é recomendavel que
0 sémen fresco seja utilizado para muco 1 e 2 (até 12 horas apGs o inicio do
estro), devido a necessidade de permanéncia por um maior periodo no trato
genital para que o0s espermatozoides se tornem aptos para a fecundacéo
(capacitacdo espermatica) e sémen congelado para muco 3 e 4 (NUNES, 2002;
FONSECA e SIMPLICIO, 2008).

Segundo Siqueira et al. (2009), em estudo utilizando sémen resfriado, o
melhor momento encontrado para a realizacdo da IA foi quando o muco
apresentava-se estriado e abundante, correspondendo ao periodo entre 12 e
18 horas apos o inicio do estro (Figura 7). Ainda de acordo com Simplicio
(1987), citando Bonfert (1964), caso no momento da inseminacdo 0 muco
observado seja cristalino, recomenda-se uma segunda |IA de 12 a 14 horas

apos a primeira.
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Cruz (2011), acompanhou a variagdo do muco (duas vezes ao dia)
durante cinco dias, iniciando a observacdo 24 horas apOs a retirada da
esponja. Ao confrontar o momento médio da ovulacdo, com o intervalo do estro
ao aparecimento do muco 4, encontrou 32 e 30 horas respectivamente. A partir
destes dados concluiu que o muco 4 é identificado em um periodo proximo a
ovulacédo. Assim, péde predizer que o melhor momento para IA com sémen
congelado, no qual os gametas possuem uma longevidade menor do que no
sémen resfriado, seja entre o muco 3 e 4, devendo-se evitar o muco 2 e 5.

Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo durante a IA é a
categoria da fémea. Segundo Azevedo et al. (1995), em cabras nuliparas,
devido a dificuldade de transposicdo dos anéis cervicais, pode ocorrer uma
taxa de fertilidade inferior as fémeas pluriparas. Para o pesquisador, em
experimento realizado com cabras da raca Moxot6é no estado do Ceard, apesar
da condicéo reprodutiva néo ter influenciado na profundidade de deposi¢cédo do
sémen na cérvix (P>0,05), verificou-se uma frequéncia de 36,4% de
deposicdes vaginais nas fémeas nuliparas em contraste a 1,7% observado nas
fémeas pluriparas. Em relagéo a fertilidade ao parto, houve diferenca (P<0,01),
e as cabras pluriparas apresentaram fertilidade superior as nuliparas. Além
disso, durante o procedimento de IA, notou-se maior nivel de estresse em

cabras nuliparas, dificultando ainda mais a transposicéo dos anéis cervicais.
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3. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi aprovado pela Comisséo de Etica no Uso de Animais da

Universidade Federal Fluminense sob o nimero 116/11.

3.1 LOCALIZACAO E PERIODO EXPERIMENTAL

O estudo foi dividido em duas etapas conduzidas em dois municipios da
Zona da Mata do Estado de Minas Gerais, Brasil.

A Etapa 1 foi integralmente realizada no Capril da Ladeira, localizado no
municipio de Rio Novo, situado a 21°27’ de latitude S e 43°07’ de longitude W,
a uma altitude média de 418 m. O clima € do tipo Cwa pela classificacao de
Kbeppen (inverno seco e verdo chuvoso), com temperatura média anual de
19,3°C e indice pluviométrico médio anual de 1.647 mm?.

A Etapa 2 foi realizada em trés criatorios: Capril Primavera localizado no
municipio de Rio Novo; Capril Trigueda e Capril Santa Clara, ambos
localizados no municipio de Coronel Pacheco, situado a 21°35’ de latitude S e
43°15’ de longitude W, a uma altitude média de 484 m, temperatura média
anual de 21°C, indice pluviométrico médio anual de 1.581 mm? e clima tipo
Cwa (inverno seco e verao chuvoso), pela classificacdo de Kdeppen.

O periodo experimental ocorreu entre os meses de marco e junho de
2013, durante a estacdo de acasalamento natural da espécie caprina (outono)
na regiao sudeste do Brasil.

3.2 ANIMAIS EXPERIMENTAIS
3.2.1 Cabras

Foram estudadas 79 cabras (Capra hircus) da raca Saanen, sendo 46
nuliparas (NUL) e 33 pluriparas (PLU), com idades variando entre oito meses e

seis anos, média de peso vivo (PV) de 40,3 + 8,7 kg (NUL) e 61,1 + 11,7 kg
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(PLU) e escore de condicdo corporal (ECC) médio de 3,0 £ 0,3 (NUL) e 3,0 +
0,4 (PLU) (escala 1 = muito magra a 5 = obesa; SUITER, 1994) (Anexo 1).

A estimativa do PV e a avaliacdo do ECC foram realizadas em sequéncia,
com as fémeas contidas em estacao dentro da propria baia. O célculo do PV foi
feito pela mensuragéo da circunferéncia toracica. Para tal, contornou-se o térax
da cabra com a fita para pesagem (Caprine Supply/Dairy Goat Tape)
posicionada na regido imediatamente posterior a escapula e cotovelo. Logo apos
foi avaliado o ECC pela palpacédo da regido das costelas, do esterno e dos
processos espinhosos e transversos da regido lombar. A partir da obtencgéo
destes dados, foram escolhidas fémeas com ECC entre 2,25 e 4,0. No caso das
nuliparas, foram incluidas cabritas a partir de oito meses de idade e com o
minimo de 32 kg.

Todas as fémeas passaram por avaliacdo ultrassonogréfica para
detectar gestag&o ou algum tipo de enfermidade reprodutiva.

3.3 SISTEMA DE PRODUCAO E MANEJO DOS ANIMAIS

Em trés propriedades (Capril da Ladeira, Capril Primavera e Capril
Trigueda) os animais foram mantidos em sistema de producéo intensivo com
confinamento total em baias coletivas, alimentados no cocho com capim
Elefante picado (Pennisetum purpureum), silagem de milho, feno de
Tifton (Cynodon spp) e concentrado comercial. No Capril Santa Clara as
fémeas nuliparas também foram mantidas em baias coletivas, porém com
acesso ao pasto formado de Brachiaria spp, capim gordura (Melinis minutiflora)
e grama estrela africana (Cynodon spp) e receberam no cocho uma
suplementacdo com concentrado balanceado no proprio criatério. Em todas as
propriedades &gua e sal mineral (Caprinof6s® Tortuga, S&o Paulo, Brasil) foram

fornecidos ad libitum.
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3.4 SINCRONIZACAO DO ESTRO

Para a sincronizacdo do estro foram utilizados trés protocolos contendo
duas aplicacdes de 37,5 ug de prostaglandina sintética na regido laterovulvar
com intervalos de 7 dias (Grgias), 10 dias (Giodias) € 11,5 dias (Giysdias). A
divisdo das fémeas nos trés grupos (Ggias, G1odias € G11,5dias) fOI feita de forma
equitativa levando-se em consideracdo a categoria reprodutiva (nuliparas e
pluriparas), o PV e ECC.

Nas duas etapas a prostaglandina F,, utilizada foi o d-cloprostenol,
porém, com uma alteracdo no fornecedor do farmaco. Na primeira etapa foi
utilizado Croniben® (Biogénesis-Bagd, Curitiba, Brasil) e na segunda etapa,
Prolise® (Tecnopec LTDA, S&o Paulo, Brasil).

Com o intuito de que todas as cabras fossem inseminadas com o menor
intervalo de tempo possivel, as primeiras aplica¢cdes (D0O) de d-cloprostenol
foram feitas em ordem decrescente do Giisgias Para 0 Grgias. Desta forma as
fémeas dos trés grupos receberam a segunda aplicacdo (D7, D10 e D11,5) no
mesmo dia (manha e tarde), aproveitando inclusive o “efeito fémea” para a

sincronizagao.

35 COLETA DE SANGUE PARA DOSAGEM PLASMATICA DE
PROGESTERONA

Amostras de sangue foram coletadas para posterior determinacdo da
concentracdo plasmatica de P4. As coletas foram feitas através da puncdo da
veia jugular utilizando tubos com vécuo (BD Vacutainer® Plus com Heparina,
Sé&o Paulo, Brasil), contendo heparina como anticoagulante. Apos a coleta as
amostras foram imediatamente centrifugadas a 2000 x g por 15 minutos para
separacao do plasma, que foi dividido em duas aliquotas, colocado em frascos
tipo eppendorf e acondicionado a —-20°C. As analises da concentracao
plasmatica de P, foram realizadas no Laboratério de Dosagem Hormonal da
Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal Fluminense, utilizando-se
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kits comerciais de radioimunoensaio de fase sélida (Immunotech®

Progesterone, Marseille, France).

3.6 AVALIACAO ULTRASSONOGRAFICA

Para a realizacdo das avaliacdes ultrassonograficas dos ovérios foi
utilizado um aparelho portatil da marca Mindray modelo DP-2200 VET, com
transdutor transretal multifrequencial de 5,0/7,5/10,0 MHz adaptado para uso
em pequenos ruminantes. Esta adaptacao foi feita com um tubo de PVC (30 cm
de comprimento) ligeiramente curvado, fixado ao transdutor para possibilitar a
movimentacdo do mesmo no interior do reto.

Com o objetivo de nado veicular nenhum tipo de patdégeno entre as
fémeas, foram usadas camisas sanitarias para probe retal (NTB Industria e
Comércio de Produtos para Pecuéaria LTDA, Sdo Paulo, Brasil), trocadas a
cada mudanca de animal.

As cabras permaneceram em estacédo, contidas em um tronco especifico
para pequenos ruminantes. Em seguida as fezes foram retiradas manualmente
da ampola retal e com o auxilio de uma seringa de 60 mL, uma pequena
quantidade de gel (Carbogel UTL® Carbogel Indtstria e Comércio LTDA, S&o
Paulo, Brasil) foi depositada no reto do animal para lubrificar e aumentar a
superficie de contato. Apos a introducéo do transdutor e inicial visualizacdo da
bexiga urinaria, teve inicio a avaliagdo do Utero e dos ovarios (rotacionando
delicadamente o transdutor para esquerda e direita) e mensuracao dos
foliculos. Para melhor compreensao da dinamica folicular ovariana, o numero, a
posicédo relativa e o tamanho dos foliculos ovarianos maiores ou iguais a 3 mm
foram devidamente anotados em fichas individuais (Anexo 2). Considerou-se
como dia da ovulagcdo quando o foliculo ou os foliculos dominantes, néo

estivessem mais presentes.
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3.7 COMPORTAMENTO SEXUAL E DETECCAO DE ESTRO

Para a avaliacdo do comportamento sexual das fémeas, foram utilizados
como base trés parametros:

(=) auséncia de qualquer um dos sinais caracteristicos de estro: vulva
hiperémica e edematosa, aumento da atividade da fémea (inquietacdo e estado
de alerta), vocalizacéo frequente, miccéo frequente, batimento lateral da cauda,
procura pelo macho, imobilizacdo e aceitacdo da monta.

() presenca de algum dos sinais, porém nao do confirmatorio;

(+) aceitacdo da monta pelo macho (sinal confirmatorio).

Na figura 3 sdo apresentados alguns dos sinais caracteristicos de estro usados

para avaliagcdo do comportamento sexual.

Figura 3: Sinais caracteristicos de estro. A - vocalizacao; B - miccao frequente;
C - procura pelo macho; D - imobilizac&o; E - aceitacdo da monta.
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Cada cabra foi observada duas vezes ao dia por aproximadamente 15
minutos, na presenga de um bode com libido comprovada. Foi considerado
inicio do estro o momento em que a fémea aceitou a monta. O
acompanhamento prosseguiu até que a fémea ndo aceitasse mais a monta
pelo macho, caracterizando o final do estro. Os dados obtidos foram anotados
em fichas (data e periodo do dia - manha/09:00 h e tarde/16:00 h) (Anexo 3).

Essas avaliacdes foram realizadas de acordo com o proposto para cada
etapa, tendo como objetivo definir o intervalo de tempo entre a aplicacdo
do d-cloprostenol e o inicio do estro, turno de manifestagdo (manha ou tarde),
duracéo do estro e momento adequado para efetuar a IA.

3.8 INSEMINACAO ARTIFICIAL

A inseminacao artificial foi realizada com sémen congelado, em um
periodo entre 18 e 24 horas apos a deteccao do estro (a partir da 22 aplicacéo
de d-cloprostenol). Foi utilizado o método de pincamento da cérvix (FONSECA
et al, 2011), com a fémea em estacao contida na sala de ordenha.

O procedimento de inseminacao foi feito de acordo com as seguintes
etapas: higienizacdo a seco da vulva e massageamento do clitéris; introdugéo
do espéculo fechado lubrificado com um pouco de gel paralelamente em
relacdo aos labios vulvares em sentido dorso-cranial (no caso das fémeas
nuliparas inicialmente foi introduzido o menor espéculo para desvirgina-las);
abertura do espéculo e com auxilio de uma lanterna visualiza¢cdo da abertura
caudal da cérvix; pincamento da cérvix com uma pinca de Allis (modificada) e
avaliacdo do muco (1 - 5) (Figura 4) ou observacdo da auséncia do mesmo;
introducdo do aplicador tentando com cuidado ultrapassar o maior ndmero
possivel de anéis até ndo encontrar mais nenhuma resisténcia e deposic¢éo lenta
do sémen.

Na figura 5 estdo demonstradas algumas etapas da realizacdo da IA.
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A B C D E
Figura 4: Classificacdo do muco
A - muco 1: cristalino; B - muco 2: cristalino/estriado; C - muco 3: estriado; D -
muco 4: estriado/ caseoso; D - muco 5: caseoso (Fonte: Jeferson Ferreira da
Fonseca/ Embrapa Caprinos e Ovinos - 2008/adaptado).

A B C

Figura 5: Etapas do procedimento de inseminacéo artificial: A- visualizagao da

cérvix; B- pincamento da cérvix com a pinc¢a de Allis modificada; C - introducao

do aplicador (Fotos: Mario Balaro).

Para a inseminacdo o sémen foi previamente descongelado a uma
temperatura de 35°C por 30 segundos em aparelho proprio para este uso
(Fertilize®, Uberaba, Brasil). Imediatamente apés o descongelamento do
sémen, seguiu-se a montagem do aplicador e retorno deste ao descongelador
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(protegido com uma camisa sanitaria), onde permaneceu até o pingamento da
cérvix. Entre as insemina¢fes de um animal para o outro, as bainhas foram
descartadas e o material utilizado lavado em agua corrente, colocado em agua
fervente e posteriormente em solucdo higienizante (Kilol®L Quinabra, Sdo José
dos Campos, Brasil).

Todos os dados obtidos foram anotados em fichas (Anexo 4).

Foi utilizado sémen congelado comercial de trés bodes, seguindo-se
uma ordem (Bode 1, Bode 2, Bode 3) no momento da IA.

Na tabela 1 e na figura 6 s&o apresentados os dados sobre a qualidade
do sémen e a divisdo dos bodes entre os grupos respectivamente.

Tabela 1: Avaliacdo do sémen comercial utilizado no experimento

Avaliacéo Bode 1 Bode 2 Bode 3
Motilidade

poés-descongelamento 55 80 65
(0-100)%

Vigor (0-5) 3,00 3,00 3,00
Concentracgdo 80,0 x 10° 132,5 x 10° 127,5 x 10°

espermética/dose

Defeitos Maiores (%) 9,5 0,5 55
Defeitos Menores (%) 9,5 17,5 3,0
Hiposmotico 40,5% reativo 50,0% reativo 35,0% reativo
59,5% nao reativo 50,0% nao reativo 65,0% nao reativo
Eosina/Negrosina 50,0% intacto 62,5% intacto 54,5% intacto
50,0% lesado 37,5% lesado 45,5% lesado
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Figura 6: Divisdo dos bodes entre os trés grupos. A - Etapa 1 e B - Etapa 2.

3.9 DIAGNOSTICO DE GESTACAO

Em ambas as etapas a gestacao foi verificada com o minimo de 30 dias
apos a IA, por meio de US transretal. Foi utilizado um aparelho modelo
KX2000G Vet, da marca Kaixin, com transdutor translinear multifrequencial de
4,5 a 7,5 MHz, adaptado para uso em pequenos ruminantes. As fémeas foram
consideradas gestantes, a partir da visualizacado da vesicula embrionaria, de

placentomas viaveis e do feto apresentando batimentos cardiacos.
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3.10 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

3.10.1 Etapa 1

Nesta primeira etapa foram obtidas informagbes sobre a fungéo e

dindmica ovariana por meio da analise da concentragdo plasmatica de P, e

avaliacao ultrassonografica seriada do desenvolvimento folicular nos ovarios.

O periodo experimental compreendeu o més de marco de 2013.

Na figura 7 estao representadas as atividades realizadas na Etapa 1.

manha .
Do D1 D2z D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16
tarde '
Administragcao de manha
prostaglandina ‘ . ¥
Do D1 D2 D3 D4 D5 D6 DF D8 D9 D10 D11 Di2 D13 D14 D15
manha ‘ ‘
Do D1 Dz D3 D4 D5 D6 DF D8 D8 D10 D11 D12
Do D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16
Coleta de sangue tt 4ttt E L EELEELEY
tt+ ¢ttt 2ttt ELEELEY
tttttt ¢ttt t 1@
DO DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 DI2 D13 D14 D15 D16
Ultrassonografia ttttt 4ttt HHYHNY
tt ¢ttt 1t ¢t HHE®HNH
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Comportamento sexual
Do DT D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16
A A A A
I T T 1
Inseminacgao artificial
Do Di D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16

ttttt

Figura 7: Representacdo esquematica das duas aplicagfes de d-cloprostenol,

coletas de sangue, avaliacbes ultrassonograficas, acompanhamento do

comportamento sexual e inseminacao artificial realizados em cabras da raca

Saanen (Etapa 1).
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3.10.1.1 Sincronizagao do estro

Vinte e cinco fémeas (15 nuliparas e 10 pluriparas) foram divididas entre

0S grupos: Grgias (N=8); Giodias (N=8) € G115dias (N=9) (Tabela 2).

Tabela 2: Parametros de controle da Etapa 1. Peso e ECC de cabras da raca

Saanen submetidas a protocolos de sincronizacdo do estro com duas

aplicacoes de d-cloprostenol em diferentes intervalos (média + desvio padrao)

Etapa 1 G7dias GlOdias Gll,5dias T0t8.|
Nuliparas 46,1 + 11,7 (5) 45,0 + 10,8 (5) 42,6 +7,6 (5) 44,6 + 9,5 (15)
Peso (kg)  Pluriparas 51,4 +3,5(3) 49,3+3.2(3) 51,6 +8,1 (4) 50,8 + 5,3 (10)
Total 48,1+ 9,4 (8) 46,6 + 8,6 (8) 46,6 + 8,7 (9) 47,1+ 8,6 (25)
Nuliparas 3,00 + 0,31 (5) 2,95 + 0.21 (5) 3,10+0,29 (5) 3,02 +0,26 (15)
ECC (1-5) Pluriparas 2,75 + 0,25 (3) 3,08 0,29 (3) 2,94 +0,24 (4) 2,93 +0,26 (10)
Total 2,91+ 0,30 (8) 3,00 + 0,23 (8) 3,03+0,26 (9) 2,98+ 0,26 (25)

3.10.1.2 Coleta de sangue

Uma amostra de sangue de cada animal foi coletada diariamente (08:00 h)
por meio de venopuncdo jugular em tubos com vacuo e heparinizados. As
coletas foram realizadas a partir do DO de cada grupo experimental, momento em
gue as fémeas recebiam a primeira administracéo de d-cloprostenol e prosseguiu
até 96 horas apos a segunda aplicacao (D7, D10 e D11,5).

3.10.1.3 Avaliacéo ultrassonografica

As avaliagcbes ultrassonograficas dos ovarios comecaram a ser
realizadas diariamente na parte da manha, a partir da primeira aplicacao de d-
cloprostenol (D0). Apds a segunda aplicacdo, as ultrassonografias passaram a
ser feitas duas vezes ao dia (manha e tarde), no maximo por cinco dias ou até

que ocorresse a ovulacao (determinada pela auséncia do foliculo dominante).
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3.10.1.4 Comportamento sexual

ApoOs a realizacdo da segunda aplicacdo de d-cloprostenol, as cabras

foram acompanhadas duas vezes ao dia (09:00 e 16:00 h) para deteccéo de estro.

3.10.1.5 Inseminagéo Atrtificial

A inseminacao artificial foi realizada com sémen congelado entre 18 e 24
horas ap0s a deteccdo do estro. As cabras foram inseminadas conforme a
Técnica Embrapa de inseminacgéo artificial transcervical com fixagdo cervical
em caprinos (FONSECA et al, 2011).

3.10.2 Etapa 2

Além de avaliar os trés protocolos de sincronizacédo do estro, a Etapa 2
teve como objetivo a obtencdo de maiores informacdes sobre comportamento
sexual das fémeas desde a primeira aplicacdo de d-cloprostenol até o fim do
estro.

O periodo experimental ocorreu durante os meses de abril a junho de 2013.

Na figura 8, estdo representadas as atividades realizadas na Etapa 2.
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Figura 8: Representacdo esquematica das duas aplicacées de d-cloprostenol,
coletas de sangue, avaliacbes ultrassonograficas, acompanhamento do
comportamento sexual e inseminacéo artificial realizados em cabras da raca

Saanen (Etapa 2).

3.10.2.1 Sincronizagao do estro

Cinquenta e quarto cabras (31 nuliparas e 23 pluriparas) foram divididas

entre 0s grupos: Grgias (N=19); Giodias (N=18); G11 5dias (N=17) (Tabela 3).

Tabela 3: Parametros de controle da Etapa 2. Peso e ECC de cabras da raca
Saanen submetidas a protocolos de sincronizacdo do estro com duas

aplicacoes de d-cloprostenol em diferentes intervalos (média + desvio padrao)

Etapa 2 G7dias GlOdias Gll,sdias Total

Nuliparas 388+102 (11) 387+6,9(11)  37,1+45(9) 38,3+ 7,5 (31)
Peso (kg)  Pluriparas 65,2 + 9,6 (8) 66,7+115(7) 646+129(8)  655+10,9(23)

Total 499+165(19) 496+165(18) 500+16,8(17) 49,8+ 16,3 (54)

Nuliparas 2,95+0,35 (11)  3,05+0,27 (11) 3,03+£0,23(9) 3,01 £ 0,28 (31)
ECC (1-5) Pluriparas 3,03+0,34 (8) 3,14+0,66 (7) 3,03+0,51(8)  3,07%0,49 (23)

Total 2,99 £0,34 (19) 3,08+0,45(18) 3,03+0,37 (17) 3,03 £ 0,38 (54)
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3.10.2.2 Coleta de sangue

Nos dias das aplicacdes do d-cloprostenol (DO, D7, D10 e D11,5), foram
coletadas amostras de sangue de 23 cabras escolhidas ao acaso (11 nuliparas

e 12 pluriparas), divididas entre Ggias (N= 8); Giodias (N= 8) € G11 5dias (N= 7).

3.10.2.3 Avaliacao ultrassonogréafica

As analises ultrassonograficas dos ovarios foram realizadas pela manha,
nos dias das aplicacbes do d-cloprostenol, nas mesmas 23 cabras que tiveram

0 sangue coletado.

3.10.2.4 Comportamento sexual

Para obter maiores informacbes sobre o comportamento sexual das
fémeas e ndo apenas com o0 objetivo de detectar o estro para realizar a
inseminacéo, a rufiagéo foi realizada duas vezes ao dia (09:00 h e 16:00 h) tanto
apés a primeira (DO - 23 fémeas), quanto apés a segunda aplicacdo de d-
cloprostenol (D7, D10, D11,5).

No capril Triqueda néo foi possivel acompanhar a duracéo do estro. Desta
forma na tabela 5 apresentada na Etapa 2, o parametro duracdo de estro tomou

por base 41 cabras dos capris Primavera e Santa Clara.

3.10.2.5 Inseminacéo artificial

A inseminacao foi conduzida da mesma forma que na Etapa 1.

3.11 ANALISE ESTATISTICA

A analise dos dados foi realizada na Universidade Federal Fluminense
utilizando-se o programa SAEG 9.0 (Sistema para Analises Estatisticas e
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Genéticas) desenvolvido pela Universidade Federal de Vigosa. Foram
avaliados os seguintes parametros:

- Peso corporal (kg);

- Escore de condicéo corporal (1- 5);

- Percentual (%) de animais em estro apdés a primeira aplicacdo de
d-cloprostenol (D0), somente na Etapa 2;

- Percentual (%) de animais em estro apdés a segunda aplicacdo de
d-cloprostenol (D7, D10 e D11,5);

- Concentragéo (%) de animais em estro entre 0 e 96 horas ap6s a primeira (DO) e
segunda aplicacdo de d-cloprostenol (D7, D10 e D11,5), somente na Etapa 2;

- Intervalo (horas) da primeira aplicacdo de d-cloprostenol (DO) ao inicio do
estro, somente na Etapa 2;

- Intervalo (horas) da segunda aplicacdo de d-cloprostenol (D7, D10 e D11,5)
ao inicio do estro;

- Duracao (horas) do estro apds a primeira (DO) e a segunda aplicacdo de
d-cloprostenol (D7, D10 e D11,5), tempo entre a primeira e a Ultima aceitacédo
da monta, somente na Etapa 2;

- Intervalo (horas) do inicio do estro a IA, tempo entre a primeira aceitacao da
monta e a IA;

- Percentual (%) de cabras que manifestaram estro de manha e a tarde;

- Percentual (%) de cabras apresentando concentracdes plasmaticas de Py
maiores ou menores que 1 ng/mL no DO, D7, D10 e D11,5 que manifestaram
estro em decorréncia do uso dos protocolos de sincronizacdo com duas
aplicacoes de d-cloprostenol;

- Percentual (%) de cabras de acordo com o tipo de muco cervical (1- 5) no
momento da IA;

- Taxa (%) de concepcdo por grupo: numero de cabras gestantes em relacédo
ao tipo do muco.

As variaveis quantitativas foram submetidas ao teste Lilliefors de
normalidade. Posteriormente foi realizada andlise de variancia (ANOVA) e as
médias foram comparadas pelo teste Tukey (5% de significancia). As variaveis
qualitativas foram avaliadas por meio do teste Exato de Fisher (5% de
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significancia). A variavel qualitativa taxa de concepcao por grupo foi avaliada
pelo teste Qui-quadrado.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ETAPA1

4.1.1 Sincronizagao do estro e comportamento sexual

ApoOs a segunda aplicacdo de d-cloprostenol, 25,0% (2/8), 50,0% (4/8) e
55,5% (5/9) das fémeas dos grupos Grgias, G1odias € G11,5dias apresentaram estro,
resultando em uma manifestacéo de estro total de 44,0% (11/25), valor muito
inferior ao esperado, inclusive diferindo do percentual de animais que
apresentaram estro apos a segunda aplicacdo de d-cloprostenol na Etapa 2
deste mesmo estudo. Talvez esse resultado possa ser atribuido ao fato de
algumas fémeas estarem no inicio da estacao reprodutiva no periodo em que
foi realizado o presente estudo. Segundo Moraes et al. (2002), um fator
limitante para o uso de PGF,, como método de sincronizagdo € a necessidade
de que os animais estejam ciclando e apresentem um CL funcional.

Nas fémeas que responderam aos protocolos de sincronizacdo, o
intervalo da segunda aplicagdo de d-cloprostenol ao inicio do estro foi em
média de 53,9 + 16,9 horas, ndo apresentando diferenca em relacdo aos
grupos (P>0,05). Estes resultados foram semelhantes a 52,0 £ 3,0 horas
relatado por Ott et al. (1980), em 94% das cabras estudadas e 50,0 £ 14,8
horas observado por Fonseca et al. (2012), em 88,9% do total de cabras
Saanen e Alpinas, ambos ap0s a segunda aplicagdo de prostaglandina.

N&o foi encontrada diferenca entre os grupos (P>0,05) em relacdo a
duracdo média do estro que foi de 23,1 + 18,5 horas. Valores inferiores (16,2 +
10,8 horas) foram observados por Fonseca (2002), apos a segunda aplicagédo
de PGFy, € superiores (40,0 + 15,9 e 32,2 + 12,1 horas) foram encontrados por
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Siqueira et al. (2009), ap6s a primeira e segunda aplicagdo de PGFyq
respectivamente.

Apesar de também néao ter sido encontrada diferenca entre as categorias
reprodutivas em decorréncia do baixo niumero de animais, os resultados de
duracdo de estro obtidos nos grupos Giogias € Gi1sdas €M cabras nuliparas
(10,3 + 19,7 horas e 8,5 + 12,0 horas) foram inferiores aos observados nos
mesmos grupos em cabras pluriparas (24,0 horas e 34,3 + 0,2 horas).
Possivelmente, a curta duracdo do estro possa ser explicada pela dificuldade
em determinar exatamente o inicio da sua manifestagdo em fémeas que nao
tiveram contato com o reprodutor anteriormente. Gelez et al. (2004), em estudo
sobre comportamento reprodutivo utilizando ovelhas jovens sexualmente
inexperientes, relataram que o alto nivel de estresse pode explicar a dificuldade
desta categoria em manter a atencdo no macho durante a primeira estagéo

reprodutiva.

4.1.2 Concentracéo plasmatica de progesterona

Para avaliar a resposta aos protocolos de sincronizagcédo, as fémeas
foram divididas em dois grupos, de acordo com a concentracdo plasmética de
P4 no inicio dos tratamentos, considerando-se P, > 1,0 ng/mL para animais
com CL ativo e P4 < 1,0 ng/mL para animais sem CL ativo. A média dos dados
obtidos a partir da analise do perfil plasmatico de P, apds a primeira aplicagéo
de d-cloprostenol, encontram-se nas figuras 9 e 10.
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Figura 9: Perfil plasmético de P, em cabras com CL ativo (5/25) no momento da
primeira aplicacao de d-cloprostenol (P4 > 1,0 ng/mL no DO).

De vinte e cinco fémeas que participaram dos trés protocolos de
sincronizagcdo, apenas cinco (20,0%) possuiam CL ativo no dia da primeira
aplicacao de d-cloprostenol, apresentando uma variacdo de 3,2 a 13,1 ng/mL
na concentracdo plasmatica de P, (média de 8,6 £ 4,6 ng/mL) Nestas cinco
cabras a resposta a administracdo de prostaglandina exogena foi rapida
podendo ser observado no segundo dia apds sua administracdo uma queda
brusca da P4 sérica que atingiu uma média de 1,2 + 0,8 ng/mL.

Na figura 9, pode-se observar que quatro dias apds a acao luteolitica da
PGFyq, inicia-se uma elevagédo na P4 do Gij sdias (3/9), que atinge uma média de
14,8 = 5,9 ng/mL no dia anterior a segunda aplicacdo de PGF,,. Esse aumento
na P, demonstra ter ocorrido o desenvolvimento de um novo CL funcional,
apos a ovulacdo causada pela primeira administracdo de d-cloprostenol
Vazquéz et al. (2010), em estudo com cabras Anglo Nubianas ciclicas,
compararam morfolégica e funcionalmente os CLs formados apds ovulacéo
espontanea e apos duas aplicacdes de PGFyq intervaladas de 10 dias.
Relataram que, em média, a primeira visualizacao ultrassonogréfica dos CLs foi

feita no dia 4,5 £ 0,3 apresentando um crescimento linear até o D15.
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Em contraste, a figura 10 mostra o perfil plasmatico de P, de 80% das
fémeas tratadas (20/25) que apresentaram uma concentracdo de P, média de

0,5 ng/mL no dia da primeira aplicacéo de d-cloprostenol.

P4< 1,0 ng/mL no DO

—e—G7 dias (7/9)
--@--G10dias (7/8)

Progesterona (ng/mL)

- 4~ G115 dias (6/9)

/, .A.‘_i."i-_‘_‘._._‘.___‘.
".t';"-*'-"‘a.t-'

o 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10

Dias apds a primeira aplicagdo de d-cloprostenal
Figura 10: Perfil plasmético de P4 em cabras sem CL (20/25) no momento da
primeira aplicacdo de d-cloprostenol (P4< 1,0 ng/mL no DO).

Este fato pode reforcar a possibilidade de que 80% das fémeas ainda
estivessem no periodo de transicdo durante o inicio da Etapa 1, ou que no
momento da primeira aplicagdo do d-cloprostenol se encontravam no proestro
ou no final do estro (P4<1,0 ng/mL).

Ao observar o perfil plasmatico de P4 do Gi; s4ias (6/9), nota-se que nao
houve uma elevacao da P, como no ocorreu N0 Grgias € N0 G1p gias- DESdE 0 DO
até o D9, manteve-se uma média de 0,6 ng/mL, chegando proxima a 1,0 ng/mL
apenas no dia anterior a segunda dose. Segundo Pineda (2003), durante o
anestro e o inicio do estro da cabra, as concentracdes de P, plasmatica se
encontram menores do que 1,0 ng/mL, aumentando rapidamente apos a
ovulacdo, até atingir um pico de 6,0 a 10,0 ng/mL no meio do ciclo estral e
caem de forma abrupta com o fim do diestro. De acordo com Baird (1992), em

fases como, puberdade e inicio da estacao reprodutiva, € comum a ocorréncia
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de ciclos estrais anormais, associados a uma fase

concentracOes de P4 (inferior a 1,5 ng/mL).

[Otea com baixas

Prosseguindo a analise do perfil plasmatico de P, a figura 11 apresenta

uma relacdo entre a ocorréncia de estro (com ou sem) e a concentracéo de Py

plasmatica de cada animal (dos trés grupos) no dia da segunda aplicacdo de

d-cloprostenol e nos dois dias subsequentes.
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Figura 11: Perfil plasmatico de P, de cabras que manifestaram ou ndo estro
apods a segunda aplicacédo de d-cloprostenol. A - G7gias (N=8); B - Giggias (N=8) €
C - Gu1,5dias (N=9).

Nas figuras 11A e 11B pode-se verificar que nos grupos Grgias € Giodias
apesar da presenca de CL ativo (P, > 1,0 ng/mL), ndo foi observada
manifestacéo de estro por parte de algumas fémeas. Por outro lado, nos trés
grupos foi detectado estro em algumas cabras que possuiam uma
concentracéo plasmatica de P, < 1,0 ng/mL.

Com os resultados encontrados a partir da analise plasmatica de Py
apos a primeira e a segunda aplicacdo de d-cloprostenol, podemos especular
que tenham ocorrido as seguintes situacbes nas fémeas estudadas: (1)
possuiam um CL ativo e responderam a primeira aplicagdo de PGF,, ja
demonstrando novamente concentracdes acima de 1,0 ng/mL no momento da
segunda aplicacdo com posterior manifestacdo de estro, (2) ndo possuiam um
CL responsivo (inicio da fase latea) no momento da primeira aplicacdo de
d-cloprostenol, porém, pode-se notar pelo aumento na concentracédo
plasmatica de P, a presenca de um CL ativo na data da segunda aplicacao de
d-cloprostenol seguida de apresentacdo de estro, (3) possuiam um CL ativo,
mas ndo foi detectado estro, possivelmente devido a um cio silencioso ou

inexperiéncia da fémea, (4) apresentavam-se ainda em anestro no momento da

65



primeira PGF,, € ainda ndo possuiam CL ativo na data da segunda aplicacédo
(5) apresentavam um CL com desenvolvimento inadequado com baixa
producdo de P4, caracteristico de inicio de estacdo reprodutiva ou (6) estavam
com um CL em regressao natural na primeira aplicacdo e manifestaram estro
apos a segunda aplicagdo, independente da acdo da PGF,, exdgena.

Existe um consenso entre véarios autores (EVANS e MAXWELL, 1987;
GORDON, 1997; CHEMINEAU e DELGADILLO, 1993; MORELLO e
CHEMINEAU, 2008) ao considerar que apenas nha espécie ovina o primeiro
estro da estacdo reprodutiva ocorra de forma silenciosa. Este fato deve-se a
necessidade de um periodo prévio de acdo da progesterona (impregnacao)
para que o estradiol desencadeie o0 comportamento de estro. Ao contrario dos
conceitos ja estabelecidos para o inicio do comportamento de estro em
ovelhas, ainda ndo ha uma teoria conclusiva em relacdo a espécie caprina.
Além disso, tanto em fémeas puberes quanto em cabras adultas, no inicio da
estacao reprodutiva, podem ocorrer ciclos curtos de apenas oito dias, devido a
uma pequena fase luteal com duracdo aproximada de cinco a seis dias,
sugerindo assim que da mesma forma que nas fémeas ovinas, para que ocorra
uma atividade ciclica regular em cabras, o eixo hipotalamico-hipofisario-
gonadal necessita da impregnacdo da progesterona, tanto na fase pos-puberal

guanto no inicio da estacéao reprodutiva (PINEDA, 2003).

4.1.3 Inseminagéo artificial e taxa de concepgéo

A avaliacao e classificagcdo do muco presente na cérvix no procedimento
da IA foram anotados para posterior analise. Os dados referentes ao tipo de
muco variando de cristalino (muco 1) a caseoso (muco 5) segundo classificacédo
proposta por Fonseca e Simplicio (2008), e a taxa de concepcdo obtida de

acordo com o muco apresentado, estdo expostos na tabela 4.
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Tabela 4: Percentual (%) de muco cristalino - 1, cristalino estriado - 2, estriado -
3, estriado caseo0so - 4 e caseo0so - 5, durante a realizagao da IA vs taxa (%) de
concepcao por tipo de muco em cabras da raca Saanen submetidas a
protocolos de sincronizacdo do estro com duas aplicacbes de d-cloprostenol

em diferentes intervalos (Etapa 1)

Tipo de muco no Taxa de Concepcdo

Protocolos de Tipo de muco momento da IA por tipo de muco

Sincronizagao (%) (%)
Cristalino 50,0 (1/2) 0,0 (0/1)
Cristalino/estriado 0,0 0,0
Grdias Estriado 50,0 (1/2) 100,0 (1/1)
Estriado/caseoso 0,0 0,0
Caseoso 0,0 0,0
Cristalino 0,0 0,0
Cristalino/estriado 25,0 (1/4) 0,0 (0/1)
G1odias Estriado 75,0 (3/4) 0,0 (0/3)
Estriado/caseoso 0,0 0,0
Caseoso 0,0 0,0
Cristalino 33,3 (1/3) 100,0 (1/1)
Cristalino/estriado 33,3 (1/3) 0,0 (0/1)
G11 5dias Estriado 0,0 0,0
Estriado/caseoso 33,3 (1/3) 100,0 (1/1)
Caseoso 0,0 0,0
Cristalino 22,2 (2/9) 50,0 (1/2)
Cristalino/estriado 22,2 (2/9) 0,0 (0/2)
Total Estriado 44,4 (4/9) 25,0 (1/4)
Estriado/caseoso 11,1 (1/9) 100,0 (1/1)
Caseoso 0,0 0,0

Neste estudo, foi estabelecida a realizagédo de apenas uma inseminagao
entre 18 e 24 horas apos deteccéo de estro.

O muco encontrado na maior parte das fémeas (44,4%) foi classificado
como estriado (muco 3). Segundo Evans e Maxwell (1987), as alteracbes em
relacdo ao aspecto e consisténcia do muco durante o periodo de estro podem
ser utilizadas para determinar o momento mais adequado para a realizacao da
IA. Sabendo-se que a ovulacdo em cabras ocorre no final do estro, quando se
utiliza sémen congelado o ideal é que o muco apresente-se entre 3 e 4 (estriado e
estriado caseoso) no momento da IA (FONSECA e SIMPLICIO, 2008).
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Siqueira et al. (2009), ao utilizarem sémen resfriado relataram que entre
12 e 18 horas ap0s o inicio do estro, a maioria das fémeas encontrava- se com
uma grande quantidade de muco estriado, revelando um momento excelente
para o procedimento de IA. Nestes animais foi alcancada uma taxa de
concepcao de 80%.

No Gi15dias, das cinco cabras que responderam a sincronizagéo, duas
nao puderam ser inseminadas. Uma foi acasalada pelo bode durante a rufiacdo
e a outra apresentou secrecao fétida sugestiva de vaginite no momento da IA.

Devido ao pequeno numero de fémeas inseminadas ndo foi possivel
determinar se houve uma influéncia do tipo de muco na taxa de concepcéo

encontrada.

4.2 ETAPA 2

4.2.1 Sincronizacao do estro e comportamento sexual

O comportamento sexual foi observado apds a primeira e a segunda

administracéo de d-cloprostenol em 23 e 54 cabras, respectivamente.

Na figura 12 estdo expostos os dados referentes a distribuicdo do inicio

do estro apds as aplicagbes de d-cloprostenol.
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Figura 12: Percentual (%) de animais em estro de acordo com 0 momento
(horas) de manifestacdo apos a 12 (Grgias + Giodias + Gi15dias) € @ 22 (Grdias/
G1odias/G11,5dias) aplicacdes de d-cloprostenol em protocolos de sincronizacéo

com diferentes intervalos.

Doze horas apo0s a primeira e a segunda aplicacdo de d-cloprostenol,
algumas cabras ja apresentaram estro. No entanto, este curto intervalo
encontrado, sugere que esta manifestacdo de estro tenha ocorrido
independente da acdo da PGF,, exdgena. Siqueira (2006), encontrou diferenca
(P<0,05) no intervalo das duas aplicacdes de d-cloprostenol ao estro. Foram
relatados intervalos minimos e maximos de 6 e 111 horas e de 21 e 78 horas
apos a primeira e segunda aplicacdo de PGF,4 a0 estro, respectivamente.

Sessenta horas apds a primeira aplicacdo de d-cloprostenol o
comportamento de estro foi observado em 81,4% das cabras. No mesmo
intervalo (0 a 60 horas), porém apos a segunda aplicacdo de d-cloprostenol, o
percentual de manifestacdo de estro encontrado nos trés grupos foi de, 100% -
Gdias, 87,6% - Giogias € 93,3% - G11 5dias, COrrespondendo a um total de 93,9% de
cabras em estro.

A maior concentragdo de manifestagdo de estro ocorreu no periodo entre

48 e 60 horas, tanto apds a primeira (68,8% - 11/16) quanto apos a segunda
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aplicacdo de PGFyy [Grgias - 83,3% (15/18); Giodias - 75,0% (12/16) e Gi1 sdias -
93,3% (14/15)].

Menchaca et al. (2004), utilizando protocolo de sincronizagdo com
intervalo de sete dias em ovelhas, observaram que 78,8% das fémeas iniciaram
estro entre 25 e 48 horas apds a segunda aplicacdo de PGF,,. Neste mesmo
estudo, dentro de um periodo de 72 horas, 91,1% das fémeas ja haviam
manifestado estro (93,9% - multiparas e 82,4% - nuliparas).

N&do houve diferenca nos trés grupos experimentais quanto a
manifestacdo do estro apds a aplicacdo da segunda prostaglandina (P>0,05).
Porém, o resultado obtido no Gii s4ias COM 93,3% das cabras em estro em um
periodo de apenas 12 horas (de 48 a 60 horas ap0s a aplicacdo da PGFy),
sugere que o protocolo de duas aplicacbes de d-cloprostenol com intervalo de
11,5 dias possa ser testado em um programa de IATF.

Prosseguindo com a avaliacdo do comportamento sexual apds a
segunda aplicacdo de d-cloprostenol, na figura 13, estdo expostos os dados
referentes a verificacdo do turno (manha ou tarde) no qual o estro foi

inicialmente detectado.

100% -

80% -
66.7%
61.2%

60% -

40% -

% de animais em estro

20% -

0% .
G7dias G10dias G11,5dias Total

Turnos de manifestacao de estro

HOmanhd Mtarde

Figura 13: Percentual (%) de animais em estro de acordo com o turno no qual
foi verificado ap6s a segunda aplicacdo de d-cloprostenol em diferentes

intervalos.
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Os dados obtidos mostram que a maior parte das fémeas (61,2%) entrou
em estro durante a noite, j& que este foi inicialmente observado no turno da
manha. Estes dados estdo de acordo com o que foi descrito em estudos
anteriores.

Siqueira (2006), ao acompanhar a manifestagcdo de estro trés vezes ao
dia (6:00, 12:00 e 18:00 horas) verificou que 50% ocorreram pela manha (6:00
horas) e, a outra metade, foi observada de forma proporcional durante o
restante do dia (23,9% - 12:00 horas e 26,16% - 18 horas). Fonseca et al.
(2008), utilizando protocolo de inducdo de estro com progestagenos, observou
gque 73,8% das cabras tiveram o0 estro inicialmente observado no turno da
manha e 26,2% no turno da tarde, e relatou que nesta espécie, a manifestacao
de estro seja um fenbmeno predominantemente noturno quando ocorre
espontaneamente na natureza. Esteves et al. (2013), obteve um resultado de
91% de estros noturnos e 9% de estros diurnos, quando inicialmente
identificados no turno da manha e no turno da tarde, respectivamente.

Vale ressaltar que no presente estudo a maior parte das manifestacées
de estro (Grgias: 83,3%; Giodias: 62,5% e Giisdas: 66,7%), foi identificada
inicialmente no mesmo turno em que foi realizada a segunda aplicacao do d-
cloprostenol. Este fato refor¢a a eficiéncia de sincronizacéo dos tratamentos e,
pode sugerir que haja uma influéncia do momento da segunda administracao
de d-cloprostenol (manha ou tarde), no turno de ocorréncia do estro.

Os resultados obtidos em relagcdo aos parametros comportamentais
observados nos trés criatorios estdo representados na tabela 5.
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Tabela 5: Parametros comportamentais de cabras da raca Saanen submetidas

a protocolos de sincronizagéo do estro com duas aplicagbes de d-cloprostenol

em diferentes intervalos (média + desvio padréo)

Parametros (~je Grdias Gaiodias G11,5dias Total
Sincronizagao
Cabras em
estro apos a Nuliparas 75,0 (3/4) 50,0 (2/4) 0,0 (0/3) 45,5 (5/11)
12 aplicacado
de Pluriparas 75,0 (3/4) 100,0 (4/4) 100,0 (4/4) 91,7 (11/12)
d-cloprostenol
(%) Total 75,0 (6/8) 75,0 (6/8) 57,1 (417) 69,6 (16/23)
Intervalo da Nuliparas 52,7+ 24,3 (3) 48,0 £ 0,0 (2) - 50,8 + 17,4 (5)
12 aplicacado
de Pluriparas 55,0+ 0,0 (3) 57,5+10,2 (4) 455+276((4) 525+17,1(11)
d-cloprostenol
ao estro (h) Total 53,8 + 15,4 (6) 54,3 + 9,3 (6) 455+276(4) 51,9 +16,6(16)
Nuliparas 21,7+8,1(3) 48,0+ 0,0 (2 - 32,2+155 (5)
Duracéo do
1° estro (h) Pluriparas 27,3+12,3(3) 19,7+8,5 (4) 335+194(4) 26,8+14,2(11)
Total 24,5+ 9,8 (6) 29,2 + 16,0 (6) 335+19,4(4) 28,5+14,4(16)
Cabras em
estro apos a Nuliparas 100,0 (11/11) 90,9 (9/11) 100,0 (9/9) 93,5 (29/31)
22 aplicagdo
de Pluriparas 87,5 (7/8) 100,0 (7/7) 75,0 (6/8) 87,0 (20/23)
d-cloprostenol
(%) Total 94,7 (18/19) 88,9 (16/18) 88,2 (15/17) 90,7 (49/54)
Intervalo da Nuliparas  41,2+13,2 (11) 55,7+ 11,8 (9) 48,3+ 6,9 (9) 47,9+12,4 (29)
22 aplicagédo
de Pluriparas 48,0 £ 0,0 (7) 44,1+ 14,1 (7) 45,7 £ 3,6 (6) 45,9 + 8,3 (20)
d-cloprostenol
ao estro (h) Total 43,8+ 10,7(18) 50,6 +13,7(16) 47,3+58 (15 47,1+10,8(49)
Nuliparas 26,5 + 13,6 (11) 21,0+£9,0 (9) 251+140(09) 24,4+123(29)
Duracéo do
20 estro (h) Pluriparas 28,7 +£4,0 (3) 24,6 £13,4 (5) 20,5+4,0(4) 24,3+9,1(12)
Total 27,0+121(14) 22,3+10,4(14) 23,7+11,8(13) 24,3+11,4(41)
Intervalo da Nuliparas 65,9+12,7 (11) 74,9 + 3,4 (9) 70,3+2,0(9) 70,1+ 8,7 (29)
22 aplicagéo
de Pluriparas 71,0+£0,7 (7) 68,4 £ 14,3 (7) 69,0 + 3,9 (6) 69,7 £ 8,4 (20)
d-cloprostenol
alA (h) Total 68,1 + 10,1 (18) 72,1 +9,9 (16) 69,8 + 2,9 (15) 69,9 + 8,5 (49)
Intervalo do Nuliparas 247 +1,6 (11) 19,2 +£9,4 (9) 22,0+6,1(9 22,2 + 6,5 (29)
inicio do
2% estro a Pluriparas 23,56+0,3(7) 24,3+0,5(7) 23,3+1,1(6) 23,7 £ 0,8 (20)
IA (h)
Total 24,3 +1,4 (18) 21,5+7,4 (16) 22,5+ 4,7 (15) 22,8 +£5,1 (49)
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Nao houve influéncia (P>0,05) dos protocolos utilizados em nenhum dos
parametros avaliados.

A partir de uma comparacao entre varios estudos, pode-se notar uma
variacao relevante entre os valores do intervalo da primeira administracdo de
d-cloprostenol ao inicio do estro. Desta forma, o valor médio de 51,9 + 16,6
horas encontrado nesta etapa, foi superior a 41,04 + 20,32 horas verificado por
Siqueira et al. (2009), semelhante a 50,6 = 17,2 horas relatado por Fonseca et
al. (2012), e inferior a 75,8 £ 53,9 horas observado por Esteves et al. (2013).
No entanto, em relagéo ao intervalo médio de 47,1 + 10,8 horas encontrado da
segunda aplicacdo de PGF,4 a0 estro, se comparado com os dados relatados
pelos autores anteriormente citados [(45,67 + 9,28 horas - Siqueira et al.
(2009); 50,0 = 14,8 horas - Fonseca et al. (2012), e 47,7 £ 10,1 - Esteves et al.
(2013)], percebe-se a ocorréncia de uma variacdo menor. Este fato pode ser
explicado pela resposta de algumas cabras a primeira aplicacdo de d-
cloprostenol, gerando o inicio de uma nova onda folicular. Assim, no momento
da segunda aplicacdo ja ndo existe uma variabilidade na resposta entre as
fémeas, possibilitando o efeito luteolitico da PGF,, de forma sincronizada em
guase todos 0s animais.

Em relacdo a manifestacdo de estro observada apdés a segunda
aplicacdo do d-cloprostenol, ndo houve diferenca (P>0,05) entre os grupos
experimentais Grgias (94,7%), Giodias (88,9%) € G11 sdias (88,2%).

A duracdo média do primeiro e do segundo estro foi de 28,5 + 14,4 e
24,3 £ 11,4 horas respectivamente. Estes valores foram semelhantes a 23,1 +
18,5 horas encontrado na Etapa 1 do presente estudo e 26,8 + 15,0 horas
relatado por Esteves et al. (2013), apos a segunda dose de PGFy, em
protocolo contendo duas doses de 30 ug de d-cloprostenol com intervalos de
10 dias.

O intervalo médio do inicio do segundo estro a IA foi de 22,8 + 5,1 horas,

estando assim, de acordo com o protocolo estabelecido.
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4.2.2 Concentracao plasmatica de progesterona

Utilizando-se uma divisdo entre fémeas que apresentaram
concentracdes circulantes de P, plasmatica acima e abaixo de 1,0 ng/mL, na
tabela 6 encontra-se o percentual de cabras que manifestou ou ndo estro apés

a segunda aplicacao de d-cloprostenol.

Tabela 6: Percentual de cabras (%) que apresentou estro ou ndo de acordo
com a concentracdo plasmatica de progesterona (ng/mL) no momento da

primeira (DO) e da segunda aplicagéao de d-cloprostenol (7, 10 e 11,5 dias)

Dia Progesterona Apresentaram estro N&o apresentaram estro
% (n) % (n)
Nuliparas: 26,1 (6/23)  Nuliparas: 21,7 (5/23)
0 > 1,0 ng/mL Pluriparas: 52,2 (12/23)  Pluriparas: 0,0 (0/23)
Total: 78,3 (18/23) Total: 21,7 (5/23)
Nuliparas: 50,0 (4/8) Nuliparas: 0,0 (0/8)
7 > 1,0 ng/mL Pluriparas: 37,5 (3/8) Pluriparas: 12,5 (1/8)
Total: 87,5 (7/8) Total: 12,5 (1/8)
Nuliparas: 37,5 (3/8) Nuliparas: 12,5 (1/8)
10 > 1,0 ng/mL Pluriparas: 50,0 (4/8) Pluriparas: 0,0 (0/8)
Total: 87,5 (7/8) Total: 12,5 (1/8)
Nuliparas: 42,9 (3/7) Nuliparas: 0,0 (0/7)
11,5 > 1,0 ng/mL Pluriparas: 57,1 (417) Pluriparas: 0,0 (0/7)
Total: 100,0 (7/7)  Total: 0,0 (0/7)

Nesta etapa, as coletas de sangue para andlise da concentragédo
plasmatica de progesterona foram realizadas em 23 cabras nos dois dias de
administracdo de prostaglandina de cada grupo (DO, D7, D10 e D11,5). Todas
as fémeas apresentaram concentracdao de P, > 1,0 ng/mL, demonstrando
possuirem um CL ativo tanto no momento da primeira como da segunda
aplicacado de d-cloprostenol. Da mesma forma que na Etapa 1 do presente
estudo, algumas fémeas ndo manifestaram estro, apesar do valor de
progesterona encontrado.

Vale relatar que durante o acompanhamento do comportamento sexual
realizado apds a primeira aplicacdo de d-cloprostenol nas fémeas do G sgias ©
Giodias, pode-se observar que duas cabras do Gygias também apresentaram
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estro. Este fato foi observado 65 e 41 horas antes da aplicacdo do
d-cloprostenol do Grgias. Sendo assim, aproximadamente trés e dois dias apos
a observacédo de estro, as concentracdes de P, encontradas para os referidos
animais (no momento da 12 aplicagédo de PGF,,) foram de 2,53 ng/mL e 1,34
ng/mL. Apesar de estarem acima de 1,0 ng/mL e serem definidos como valores
de P, de animais com CL ativo, essas fémeas nao voltaram a apresentar sinais
de estro nos dias subsequentes a aplicacdo, demonstrando que o CL no inicio
de sua formacao néo respondeu ao poder luteolitico da PGFyq

Segundo Jarrell e Dziuk (1991), ao estudar o efeito do niumero de CLs
na concentracéo plasmatica de P4 relataram que houve uma variagdo na idade
do CL encontrado quando relacionado ao inicio do estro, ja que em seu estudo
a ovulacéo foi verificada em média entre o DO (estro) e o D2. De acordo com
Rubianes et al.(2003), em ovelhas existe uma refratariedade do CL recém
formado a acdo da PGF,, apenas nos dois primeiros dias apés a ovulagao.

Os valores acima de 1,0 ng/mL encontrados fémeas do Grgias podem
sugerir a ocorréncia de dupla ou tripla ovulacdo dando origem a formacao de
mais de um CL (JARRELL e DZIUK, 1991).

4.2.3 Inseminacao artificial e taxa de concepc¢ao

Os dados obtidos durante a IA estdo expostos na tabela 7
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Tabela 7: Percentual (%) de muco cristalino - 1, cristalino estriado - 2, estriado -
3, estriado caseo0so - 4 e caseo0so - 5, durante a realizagao da IA vs taxa (%) de
concepcao por tipo de muco em cabras da raca Saanen submetidas a
protocolos de sincronizacdo do estro com duas aplicacbes de d-cloprostenol

em diferentes intervalos (Etapa 2)

Protocolos de
Sincronizagao

Tipo de muco

Tipo de muco no
momento da IA (%)

Taxa de concepcéo
por tipo de muco (%)

Cristalino 0,0 0,0
Cristalino/estriado 0,0 0,0
Ggias Estriado 77,7 (14/18) 64,3 (9/14)
Estriado/caseoso 16,6 (3/18) 33,3 (1/3)
Caseoso 5,5 (1/18) 0,0 (0/1)
Cristalino 0,0 0,0
Cristalino/estriado 25,0 (4/16) 25,0 (1/4)
Giodias Estriado 68,8 (11/16) 18,2 (2/11)
Estriado/caseoso 6,3 (1/16) 0,0 (0/2)
Caseoso 0,0 0,0
Cristalino 0,0 0,0
Cristalino/estriado 33,3 (5/15) 20,0 (1/5)
G11 5dias Estriado 60,0 (9/15) 22,2 (2/9)
Estriado/caseoso 6,7 (1/15) 100 (1/1)
Caseoso 0,0 0,0
Cristalino 0,0 0,0
Cristalino/estriado 18,5 (9/49) 22,2 (2/9)
Total Estriado 69,4 (34/49) 38,2 (13/34)
Estriado/caseoso 10,2 (5/49) 40,0 (2/5)
Caseoso 2,0 (1/49) 0,0 (0/1)

N&o houve diferenca (P>0,05) entre 0s grupos Grgias, Giodias € G115 dias €
entre as categorias reprodutivas (nuliparas e pluriparas) em relacéo ao tipo de
muco apresentado no momento da IA. Nos trés grupos a maioria das cabras
(69,4%) apresentou muco 3 (estriado). Conforme descrito por Cruz (2011), ao
se utilizar sémen congelado, deve-se priorizar a presenca de muco 3 a 4 no
momento da IA.

A taxa de concepgao do Grgias [55,6% (10/18)] foi superior (P=0,0584) a
do Gipgias [18,8% (3/16)] e a do Gi1 sdias [26,7% (4/15)]. Resultado semelhante
ao obtido com o protocolo do Grgias, fOi encontrado por Siqueira et al. (2009),
utilizando sémen fresco armazenado por 12 horas (55,7% - 15/27), em uma
Unica IA realizada 12 horas apoés a identificacdo do estro manifestado a partir
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da segunda aplicacdo de PGF,,. Da mesma forma, Esteves et al. (2013),
observaram uma taxa de concepcéo de 55% (6/11) no grupo tratado sem hCG
com IA realizada 16 horas ap0s manifestacdo de estro. Fonseca (2002)
encontrou resultado superior na taxa de concepcdo de cabras da raca Alpina
(75,0% - 6/8) e inferior (50% - 4/8) em cabras Saanen, gerando um total de
62,5% (10/16) de fémeas gestantes, sendo a IA realizada apoés a verificagdo da
ovulacdo. De acordo com Menchaca e Rubianes (2004), o intervalo de sete
dias entre as duas aplicacbes de PGF,, promove uma sincronizacdo da
ovulagcdo em ovelhas, sendo assim boas taxas de concep¢ao podem ser

alcancadas até mesmo apos uma Uunica IA em tempo fixo.
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5. CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos no presente estudo, pode-se concluir que:

1.

2.

3.

Os protocolos testados em cabras nuliparas e pluriparas da raca
Saanen, contendo duas aplicacbes de 37,5 pg de d-cloprostenol na
regido laterovulvar com intervalos de 7, 10 e 11,5 dias, séo eficientes na
sincronizagdo do estro, desde que as fémeas tenham iniciado

efetivamente a estacdo de acasalamento.

O protocolo com intervalo de sete dias obteve melhores resultados na
taxa de concepcao.

O protocolo com intervalo de 11,5 dias apresentou uma grande
concentracdo de cabras em estro (93,3%) no periodo entre 48 e 60 horas
apés a segunda aplicacdo de d-cloprostenol. Desta forma, torna-se
bastante interessante para ser utilizado em um programa de IA, ou

mesmo, avaliado em um programa de IATF.
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7. ANEXOS

Anexo 1: Parametros avaliados para determinagéo do escore da condig&o corporal

Escore Processo 13? Costela Garupa
espinhoso
1 Proeminente e O final é pontiagudo e facil Fina, a superficie tende
pontuda sentir 0s espacos entre, a ser concava
sobre e envolta das costelas
2 Proeminente mas  Final macio e arredondado. Razoavelmente
macia Pode-se sentir os espacos  profunda com a
entre, sobre e envolta das  superficie tendendo a
costelas amaciados ser plana
3 Pode ser sentida, Final arredondado e com Repleta e arredondada.
mas macia e boa cobertura, uma
arredondada pressao firme € necessaria
para sentir os espacgos
entre e abaixo das costelas
4 Detectavel com Com presséo firme as Repleta e com uma
pressao costelas podem ser camada de cobertura
sentidas individualmente de gordura
5 Pode ser sentida N&o podem ser sentidas, O musculo ndo pode

com presséo firme

nem mesmo com firme

pressdo

ser sentido devido a
uma espessa camada

de gordura

Fonte: Suiter, 2004.
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Anexo 2. Ficha para avaliagcado da dinamica ovariana

AVALIAGAO DE DINAMICA OVARIANA

Local:
CABRA:

OVARIO ESQUERDO

Data: Hora:

U

Data: Hora:

U

Data: Hora:

U

Data: Hora:

U

Data: Hora:

U

Protocolo:

OVARIO DIREITO

Data: Hora:

U

Data: Hora:

U

Data: Hora:

U

Data: Hora:

U

Data: Hora:

U



Anexo 3. Ficha para avaliacdo do comportamento sexual

590

1v0/€C

W v0/€T

1vo/te

W v0/2t

1v0/1¢

W 0/TT

1v0/0T

N ¥0/0T

1v0/61

N ¥0/6T

1v0/81

N ¥0/8T

1v0/L1

N ¥0/LT

1v0/91

N ¥0/9T

1v0/ST

vdavd
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Anexo 4. Ficha de inseminacéo

CABRA

CATEG.

ECC

MUCO

PROF

BODE

DATA/IA

HORA

OBS:

98



	Garupa

